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^i^ljžasná je.st cesta, jíž vykonalo člověčenstvo! Vydalo se ral 
i jako prosté dítko bez pomoci, bez pHspĚní, beze vĚeliké 
zbraně a prostředkň: bylo jemu zápasiti kruté s rozkacenými 
ivly přírodními; ale právě timto neustálým bojem o život 
,! probuzena jest moc tvůrčí, která dosud bjla dřímala ve nitru 
jeho; jí potíral človék všeliké překážky, jí domáhal se vítězství a záhy jal 
se panovati plachým živočichům i nehybné na pohled přírodě. 

Očividně vzrůstal počet jeho výbojů; než ne všech dostalo se jemij 
bez nesmírných strastí, nebezpečí a nejbolestočjších obětí. 

Vodu na př. tento živel bez poklidu teprve po dlouholetých bojící 




bylo mu lze překonati Prvý dobrodružec, který vlní 
odvážil se vzdáliti, zakusil zajisté velikých útrap, 

ílUi robur el aes Iriplex 

Circs pectiis eml, 4111 fragilem ti 

Commisit [jelngii rntem 



2 svěřil a od břehu 



1 Aquili 



pěje Horatius-), jenž onoho dojmu byl ješti 
na strastiplné cesty Odysseovy. jaké obtíže 



biem Noti!.') 

nedalekým, Jei 
a nesnáze bylo 



jaké překážky překonati, než-li dostihnul jakéhosi břehu pevniny a f 

.*) iTeni; jisté srdce z kFemelikn a trojitého Vovii mé], kdaí nu vnilk£ Iniiiii p r v ^ sviM 
veslo moři n nebál ae ni Ijoufnélio vflira jiinílio iitpMícího s věiry severními, ni snminych Hyif 
ni bésného Notult 

*) iCtrminai I. 3. », 9. » oW. 
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■kouřící se Ithaky ! Jak mnoho as pokusň nutno bylo v>'konati, jak mnohé 
pdiromy zažiti, než-Ii se vyvinuly ze svrchované nedokonalé plavby dávno- 
vtku nálezem magnetické střelky a pozdéji sextantu nejvelikolepéj^ a nej- 
pHméfenějSí tvary Šroubového parníku námořského ! Co by byli as předkové 
nii£i řekli, kdyby vidéli, kterak nyní parolod, s looo lidmi na paiubě vj'ko- 
nává cestu vodní z New -Yorku do Brém hravé za deset dni?') 

Jiř. r. 1 543 ukazoval španělský kapitán Blasco de Garray v pří- 
stavu barcelonském parní lodici dle svého podání a přece prohlásila jeětt; roku 
1802 od Napoleona ku prozkoumaní Fultonova projektu ustanovená vě- 
decká komise ideji použitím páry projeti úžinu za 'visionnaire et impraticablc 
a Napoleon sám se vyjádřil; >Eh bien! cest un fou!« Blázeni Chce loďstvo 
hnáti do Anglie vařící se vodou !^) — Ba i tehdy, kdy parolodó směle již 
pror^valy spousty vodní, jal se roku 1836 matematickj- dovozovati učený 
Dr. Lardner v »Quarterly Revíew*, Že nikdy se nedostane parolod přes at- 
lantický oceán! 'Podobně mohli bychom si též usmysliti,* pravil >z New- 
Yorku neb Liverpoolu jeti do měsíce!* 

Podobných úkazů shledáváme v dějinách více a není to bezcenné vra- 
ceti se k témto a podobným projevťim vrstevníků, když situace rovné oněm 
u věkti naiem znova se vysk\'tují. Ocenění budoucnosti podminéno poznáním 
minulosti. Předvídati jest věděti ! 

Uvedeme jeSté několik příkladů: 

Když Stephenson Manchester chtěl spojiti drahou s Liverpoolem, 
dokázáno mu přesně. Že to holou nemožností, aby lokomotiva urazila v 1 ho- 
diož 12 angl. mil a edinbui^ská )Review< vyzývala obecenstvo, by To- 
máSe Gray-a vstrěilo do svěrací kazajky, když se byl tento opovážil za- 
stávati tuto možnost!') 

Když bj'la podána předloha osvětlování Londýna plynem — vypravuje 
du Prcl — byla mySlenka tato »ve jméně zdravého lidského rozumu* od 
jinak proslaveného Sira Humphreye Davy-ho uvedena v posměch a 
WalterScott uveřejnil >protest' proti »směžné léto Ídeji<. Jistý Web- 
ster napsal ještě r. 1811: >VětSina vědecky vzdělaných mužii v tom se 
shoduje, že osvětlování plynem jest jen pouhou neužitečnou hračkou.* 

Když Benjamin Franklin r. 1752 zkoušeti chtěl, zda možno 



') Pamíll tUmbrin* ujel r. 1S87 z Liverixiolu do New-Vorku in b ilni 3 hodin}' n 37 minut. | 
") Kdyí pak poíilíji EVrocen)? Cisír ubíraje se do vjbninstW první parník oifel, zvi 
yif boleitnéi *V t( i:kvllj, kdy jacm byl z TuiUeríí propustil Fultunn, zbnvil jsem se ni tisnHká ' 

•) Podobné bojoval v Nimecku proli ieleinidm jeí(ě r. 1833 Dr. Alei. Lips ve sv 
^ ^JM : »l)ie Un:inwendbnTkei( der englischen Eisei>l>Hlinen auf nciicschlnnd.* 
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svádét! blesk papJrovým drakem, pojal s sebou chlapce, by na něj >svedl« I 
posměch obecenstva, na nějž jeho zkoušky íinily •dojem hračky*. Když pak r 
v londýnské akademii vřd o svém bleskosvodu přednášel, utržil notnjf vý- , 
směch a rozprava jeho nebyla přijata do časopisu této společnosti. i) A přece 
vyjádřil se r. 1756 slavný L. Kulér, že »paplrový drak, tato od uČencftJ 
pohrdlivě opovržená hračka u myslitele vzbuzuje ty nejhlubší rayĚlenky!«M 

Nejinak dařilo se i Gal váni -mu, když r. 1790 byl uzřel zvláštnÍB 
účin elektřiny na žabí stehénka a toto své pozorováni' uveřejnil, Strhnulť se 
proti nčmu pravý "homerický smích-, o nčmŽ Galvani sám takto se vyjádřil: 
■ Dvé stran učinilo na mne útok: učenci a nevědomci. Tito i oni vysmívají 
se mi a zovou mne »tanečním mistrem Žab!' Přes to vím však, že objevil 
jsem jednu z nejmocnějších síl přírodních.' 

Když Strada r. i6í7 ve svých •Proclusiones Academicae- zavrhoval 
ideji o možnosti dopisování do dálkj' pomocí magnetické jehlice a B a i 1 e y 
ve svém •DÍctionary« r. 1730 povážlivé vrtěl hlavou nade takovými »Ěílenýml 
illusemií — co řekli by nyní. kdy telegrafujeme pouStěmi a oceánem k Ama- 
zonu, Amuru a Gangesu, kdy délka drátů telegrafických obnáší 36kTát obvod 
zemský?! 

Rovněž tak má se věc s otázkou plavby vzduchem. 

Moře vzduchové, jehož čistý éter dech pozemský nekalí, vábí nás ne- 
menši silou magickou. než-li oceán a poušť. Jíz u Sofokla praví Oenomaos: 
• O kéž by! bych orlem k nebi pronikajícími Plul bych nade vlnami širého 
modrého moře< a Horatius') mění se v labuť, aby důkladně pocítil onu 
rozkoš letu, již tak poeticky umí líčiti. — A také prakticky pokoušeli se ■ 
lidé již od šedého dávnověku nápodobiti ptačí tělo neb nalézti jiné prostředky, , 
jimiž by jim bylo lze opustiti hrudu zemskou a vniknouti v říš neobmezenél 
svobodyl Nasazovali zdraví své i život; než sotva Že některému odvážlivci I 
zdařilo se spustiti se s vyššího jakéhosi bodu na nííe položený, tak že umělé 
perutě nesloužily leč k umírněni pádu. 

A již viděli v tom mnozí zvláštní »znamení ncbess, ba i učenci, jako 
A. Borelii') tvrdiU, že »člověku není schopnost do povětří se vznésti od 
boha dopřánai, když tu pojednou — dne 5. června 17S3 — Montgolfier 
— druhý to Cólon — vystoupil a nám to povznášející vědomí vštípil, ie 
i tento živel člověčenstva smí si podrobiti! 

») Vidyt jeitÉ r. l86í nepřijal tské PuggemWf pojednáni P h. Re i 
'tetefonu do sv^ch 'AnnnlS', povuluje přendSeuf mluvy Udiké ti •mytliui 
BiUhy: »D!e Elektriciiat im Dienite der Manscliheiti Leipi. 1S85, 883.) 
') Oda 20. kn. II. 
^H, -.'J 'De motu anim^liumi Komne lliSu— Si. [1. sv. — Pas), vyů. v HíigU VJ^ 
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Dne 21. listopadu r7fí3 podniknuli Pi I á t r e d e R o z i č re a marquis 
ďArlandes prvou skutečnou plavbu vzduchem a dne 7. ledna 1785 
vznesl se Pierrc Blanchard spolu s Drem. J. Jefferies-ems onoho 
strmého úskalí u Dovem. jehož závratnou výši W. S h a k e s pea r ei-) tak 
úchvatně líčí a pHstal drive než uplynulo dvé hodin na břehu francouzském! 

Okřídlený oř, o němž báje vypravuje, náhle obživnul, vstoupil ve služby 
člověka a ochotné unášel jej v dílny hromu a blesku, vžtríi a bouří, defeté , 
a snůhu. Nejsmělejší sny fantasie překonány netušenou ryzou skutečností. 
Na zemi plížil se tehda ještě dostavník stromovím a milníky denně sotva 
g tři, Ětyry míle — vysoko ve vzduchu, výSe než-li orel, ve sférách, jichž 
ani Titánové stavíce Pelion na Ossu dalece jeStě nedostihli. letěl vSak odváž- 
livec nade mrak}-, mořem a vrchy s větry o závodí 

Poezije této myšlenky, nevšednosť podívání, šlechetné vítězství vědy 
neobrátily na se jenom pozornost! vzdělanců; celý národ, ba celé lidstvo 
uchváceno bylo radostným nadšením. Vzduchoplavec ctěn jako pravý hrdina 
a reformátor novověku. Očekávalo se neodvratnou jistotou, že podaH se 
určovati ony veliké proudy vzduchové rovněž takovou přesností, jako odliv 
i jiřiliv moře, jako drahý hvězd a že lidé v brzku již budou cestovati v každý 
dli světa, aniž by obtěžováni byli kouřem, jiskrami neb n;imořní nemocí a 
to rychlostí mnoha, mnoha zeměpisných mil v hodině . . 

Víme, jaká éra roku 1783 následovala: revoluce Síří se celou Evropou, 1 
národové se bouří, doba děsných válek a bezpříkladné ctižádosti nastává. 

Obyčejný osud věcí stihnul i vynález Montgolťierův. Jsa nejprve veleben • 
přepjatou emphasl a až směšným enthusiasmem, poutal po revolucí fran-_ 
couzské již jen zvědavost lidskou, slouže k účelům pouhé spekulace neb 1 
charlatanerie. ' 

Teprve po desítiletích vrací se opět mír a nový dech zdá se že ovivi 1 
světem. Není tomu dávno, kdy otázka plavby vzduchem stala se predméteiň J 
vskutku vědeckého prozkoumání, nalézajíc všude hojně přátel. 

Přírodověda měla vždy dítka bolesti a má je dosud ; elek-třina jako 
zdroj světla a síly nesplnila ještě dalece naděje, jaké v ní zprvu byly Ida- ■ 
děny; meteorologie, pokud se zanáší předpovídáním povětrností, učinila dosud 1 
pramalý Icrok ku předu; objevení bacillů cholery, úbytí a jiných nemoci' J 
jest méně platné, nežli přísné policejní předpisy atd. A přece! Ustoupili ' 
bychom.' Pustili bychom vrabce, dokud nemáme ještč holuba poletujícího na 
střeše.^ My, lidé, jsme příliš netrpěliví; vítáme vítězoslavně každý nový vy- 
nález, očekávajíce od něho pravé divy a jsme-li pak sklamáni, pak se dur- 

1) .Král Lonr-. IV. ic.ln. b. vyjtv. 
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dime, nic nedbajíce, zda tím snad důležitá odvětví vědy upadají v ncvážnosť. 
Byť není i vědě na újmu, je li ten neb onen problém zatlaCen z tržiště obec- 
ního íivota v soukromou studovnu neb laboratoř, tož přece, trváme, mnohdy 
jest lépe, má-li i ěiršl obecenstvo na jakési vědecké záliadě zájem a pracu- 
je-li o jeho rozřešení. 

Jedná se o řízení vzducholodě, tedy problém, jejž lze rozřešiti ovšem J 
jen na základě pokusů a výpočtů nevyžadujících pouze značného nákladu času 1 
i peněz, nýbrž i dlouhých, trpělivost svrchovaně napínajících studii a spolu- 
působeni všech exaktních věd. 

Jedná se o to, aby Člověk 7a normálních poměrů ovzduší zem- 
ského mohl plouti') vzduchem rychlostí více metril za vteřinu, po delší dobu 
a v libovolném směru. Nesmíme žádati věcí nemožných; nesmíme žádati, aby 
vzducholoď uháněla rychlostí orkánu a nákladem co největším v ohromných 
výších přes roviny, pohoří a moře do nejvzdálenějších končin! 

Paroloď, jíž sestrojil r. 1707 Papin, pohybovala se na FuldČ dosti ' 
váhavě a přesně, o 100 let později podařilo se teprve geniálnímu Fultono 
po nesmírných obtížích i zápasech zbudovati prvou praktickou parolod 
5 lopatovými koly. 

Podobné Cognot-ova prvá lokomotiva v Paříži r, 1770 nebyla po- 
vozem příliš vábným a teprve po mnohých změnách, opravách i vynálezech 
vyšla r. 1S29 v praktické údobč z rukou S t ep hen so n - o vý c h. 

Dnešního dne učinil tento ^pluh osvěty spolu s parolodí úplný pře- 
vrat v sociálním životě obyvatelů pozemských a možno směle tvrditi, že vy- 
konal pro vzdělanost a zbratřenf národů více, než všichni mudrci a proroci | 
od pravěku až po naše dobyl 

Vezdy nutno uvážiti moc času a pomysliti, že mnohé pokusy třeba 
ještě učiniti, než-li řízení balonu dokoná se zdaří. A že řízení takové jest 
možné dokázal r. 1S84 — 1S85 prakticky Charles Renard, jemuž se 
podařilo při sedmi plavbách pětkrát vrátiti se na původní místo odjezdu, 
kdtžto učenci jako Monge, La Pláce, Euler, Gauss a nejnověji 
piof. Jiří W e 1 1 n e r^j a prof. H e 1 m h o 1 1 7,') dovodili moŽiiosť tuto evi- 
dentně zevnihnými matematickými rozbory. 



') Zíjimavo, iů Némci neinnji naSeho cozclílu meú .plovali, (fr. miger) a .iiloiili. (fr. 
flottcr). Pro iibí."inaji jen vyinRm; •schwimmcil>. 

'] .Ober dia Magliclikeit der L«ftíchiflfihrt« v .Technische líliitret.. Prng [87U, 81—97 
DSlalné BrHnn 1883 (11. vyd.) 
') .Theoretische Betmchtungen ťiber lenkbare Luftscbjlíet n .Uher ein Theorem geoma- 
Imch ahiiliclie Bewcgimgen flUssiger KHrper betreffend nebst AmvetiLlung rnif dus Prublem, 
^ 'ife tftl>allun'B zu letikeiK v .ZeítKlirift des deursclien Veteiiies zuř riirdening iler LuftschÍ^aliJt« 
1884, str. I15 a nňsl. ; 233 h nAs\. 



PROSLOV. 



VSeliká pochybnosť musí tedy utichnouti.') 

Třeba vénovati se tedy studiu aérostatu, soustřediti sily porůí 
pálené i roztříštěné v jediném bodě, z něhož dosíci lze bezpečného vý 
a bráti se pevtiým i jistým krokem ku vytčenému cíli, 

' A tor právě účtíl tohoto spisku. Žasneme věru, jak kusé vědomosti 
u nás rozšířeny jsou pravé co se týče vzduch o plavec tví i mezi tak zv. vzdě- 
lanci. Přemnozí z nich védí jenom to, čeho se byli dočetli z povrchních 
a nespolehlivých zpráv denních listů neb ve článcích encyklopedických často 
pochybených .... Jiní lidé, jimž sklenice piva, kterou drží v ruce, jedinou 
a nejreálnější jest skutečností, odbývají s posměchem vše, co zdá se jim býti 
hypotésou ; někteří z nich činí tak z pouhého návyku: všemu odporovati, 
aniž by sami vlastně věděli, proč tak činí; jini opět, poněvadž prosté a 
setrvalé upírání po jich míněni jest znakem vytřibenosti a hloubky ducha, 
kdežto přece upírání jest věcí snadnější a pohodlnější, než-!i vědeclcý a vážný 
rozhovor. Jiní Činí tak dokonce na základě zcela nesmyslných zásad, jež 
kdesi zaslechli, na př.. že prý balón *nemá ve vzduchu žádné opory,* že 
»nemá v piírodě žádného analogonc a p. ; většinou však, že podstatu aižro- 
statu neznají a o podmínkách jeho řízení ani tušení nemají. 

Naproti tomu — trváme — jest u nás v Cechách též dostatečný počet 
myslících a po vyšším bažících mužů. kteří radostně vítají i tu na první po" 
hled nejodvážnéjsí hypotésu a plni naděje i touhy ji zkoumají neupustíce od 
ní dřfve, pokud se nebyli přesvědčili, že spočívá na klamných návěštích, 
mylných výpočtech neb liché obraznosti, nebo pokud nebyli seznali, že za 
domnělou hypotésou se neskrývá nižádná nová neb prospěšná pravda. 

Abychom interes pro plavbu vzduchem i u nás vzbudili a mnohé mylné 
i bludné představy o záhadě !etu vyvrátiH, vydali jsme tento spisek, v němž 
nalezne laskavý čtenář v soustavném obrazci dle věrohodných a původních 
pramenů přednější projekty, jaké dosud byly učiněny i zkoušeny a to nejen 
vztahující se ku řízení vzducholodě, nýbrž í ku létání bez balónu. — Jich 
znalost jest zajisté prvou a nejdůležitější podmínkou dalšího příznivého roz- 
voje plavby vzduchem ^) 

') Jeílí nu jnfe r. 1884 vydal ve Viflní V 
BeUíěit der Lenit barmachung der Luftbillons.- — 
'4 Lafisch.' 1884, 121 114 a iSSď, 149-150. 

'J Z přeřetne nuvíjši literatury vliiuchopliiíecká tidporuíujer 

llattun Turnor: -AJIra Caatra, Experiments and advenlur 

Loli<!on 18U5. 
A. íiircus et Th. Pillicr: •Uístoite áts B«llonE> Paris 
Graf A. liuu n nccorsi di Pisioja: . LuflschifffjlirtsEliidiei 
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Probfrárae-li se onou spoustou rozmanitých těch projektů po různu 
' illustro váných časopisech, brožurách, patentních spisech uloženou, často 
zdá se nám, jakobychom se ocitli v jakési krajině divů: Mnohé z nich obsa- | 
hují sice stále a stále se opakující staré ideje, jimž jen obraznost novj- udě- 
lila tvar a Irteré postrádají nejen technické možnosti, že by mohly kdys 
vfibec býti provedeny, nýbrž i přímo odporují fysikrihiim zákonům; v jiných 
jeví se však myšlénky vzácné i smélé prozrazujíce důmyslného svého pů- 
vodce a jsou nám zárukou brzkého uskutečnění dávného ideálu Člověka. 

Jest věru nemožno výhody, jež by lidstvo dokonalým rozřešením 
problému plavby vzduchem nabylo, oceniti. Mezi onémi přemnohými vyná- 
lezy mechanickými, jimiž právem věk náš se honosí, nižádný zajisté by nebyl 
větším tohoto. Dřívější nezdary nesmí pojímati se" jako zvěstci nezdarů 
příitích, neboť za poměrně ki'átký Čas sesbíráno bylo množství drahocenných 
dat i zkušeností. 

Konstrukce řiditelné vzducholodě není právě věcí tak snadnou, není 
vynálezem jediným a člověka jediného, nýbrž souborem mnoha vynálezů a 
výsledkem dlouholetých studií i zkoušek mnoha lidí, byť i nebyla vyloučena 
možnost, že okamžitá, nahodilá šťastná myšlenka — ■ jak toho příklady máme 
z jiných odvétví lidské činnosti — rázem překoná a zdrtí veškeré dosavadní 
malomocné snahy a světu podá novj^' komunikační prostředek, jakých už 
více sestrojil vynalézavý genius lidský. 

Protož vítán jest každý vzdělaný a věd přírodních znalý muž na kol- 
bišti tohoto světového závodéní! 

Nuže věnujte pozornost našemu spisku i vy, kdož jste si plavby 
vzduchem dosud nevšímali a přece už toho tolik zažili v našem vynalézavém 
I stoletíl Vaše myšlenky běží bleskurychle v telegrafních drátech kolem země- 
ule; vaše vlastní slova kvapí na míle daleko srozumitelně ku naslouchaji- 
) čfmu uchu — nebude trvati snad dlouho, vy se dokonce i uvidíte na mfle 
daleko! Dříve musili jste proseděti celé hodiny před portraitním malířem 
a nyní zachjxuje fotografije obraz váš v trysku koné, u víru tance i ve 
Ulitém skoku! Vj', statkáři, již druhdy museli jste po celé dlouhé týdny 
zorávati role svá tisíci rukami, můžete nyní tutéŽ práci parním pluhem vy- 
konati za hodinu! Jaký rozdíl mezi lenivými cepy a mlátícím strojem no- 
vého věku! Vy, plavci, kteříž čekali jste druhdy celé měsíce na 



his. Maudet- >Ge£clii.:híe ilber die Lufiscliilífaliif. Wiea lSSi>. 
H. Moedebeck: .Hai.dbuc|i der Li;frschifffiihrt,« Leipzig iSSo 
U. Tissandier: .Hisloire dm Ballons et ůcs Aéronnuls célĚbt 
a 1SS7, — (2 Gv. iiádhernč dilo.) 
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smĚr větru, brázdíte nyní širá moře vzdor vétrňm i bouřím. Vy, pionéři, 
kteříž vodívali jste nás po osamělých i neschůdných stezkách pfes pohoří, 
Vy zbudovali jste nám pohodlné dráhy pod a skrze vrchyl Vy, bojovníci, 
kteří druhdy musili jste se osobnů utkati s nepřítelem a s ním zápasiti tváří 
v tvář, jste jemu nyní už nebezpečnými u vzdálenostech, ze Irterých sotva 
jej vidíte! Konečné, vy hrdí astronomové, již druhdy jste se domnívali, 
že stojíte uprostřed všehomíra a že celý svět koiotá kolem vás, nyní vSak 
světy vážíte, paprsiek sluneční rozebíráte a z něho na látku hvozd soudíte — 
ó zastavte se, vy všichni, na okamžik v neiimorném snažení na povýSeném 
svénn stanovisku a pohiedte, čeho se vám jeěté nedostává! 

Jste pány na zemi, pod zemí, na vodě i pod vodou — jediná jen říSe 
vzduchu vane neskroceně dosud nad vaSimi hlavami! Zmocněte se i této 
říše a učiníte vSickni veliký krok ku předul 

Že kdysi nalezneme cestu přes vrchy i údolí, souŠ i oceány, o tom 
není pochybnosti — chcete-li se víak času toho dožiti, tož spolčete se 
vSickni — staří i mladí — ku velikému tomuto dílu I Vy mladíci postavte 
se po bok starcům, abyste pochopiH minulost a vy stříbrovlasí kmetové, 
kteříž ocitH jste se téměř už na prahu žití, přidružte se k jinochi^m, podpo- 
rujte jich snahy, abyste i vy U7řeli budoucnosti 

Trnitou jest cesta, po které kráčí věda aeronautická zápasíc již 
po celé století s mylnými názory a předsudky lidskými. Než nedá se od- 
strašiti, nedá se oklamati, neboť ví, že let jest pohybem mechanickým a že 
lze jej tedy nápodobiti; ví, Že řízení balónu není illusí, neboť ve všech do- 
savadních pokusech v oboru tom učiněných zračí se pokrok nepopiratelný 
a to jest věcí nejradostnějších přislíbení. 

Až pak kdysi — my mluvíme tuto z nejpevnějšího svého přesvědčení 
— problém plavby vzduchem bude rozřeSen a veškeré práce i obtíže posléze 
slavným zvěnčeny budou výsledkem, pak nastane nový obrat, nové období 
v dějinách lidstva a jakkoliv i veliké bylo určení pokolení nažeho dosud, 
přece bude zastíněno leskem i skvélostí událostí příštích I ' 

Parolodč okeánu i železnice pevniny jsou člunky semo tamo jezdící a" 
tkající živoucí roucho lidské vzdělanosti a parallelní čáry drah i drátíi 
telegrafních jsou notové linie, na nichž napsaly už induktivní vědy zosobnéné 
v technice slavnostní svou ouverturu a na nichž po dalších vítězstvích v zá- 
pase o vyprošiéní Člověka z okovů tíže napíĚí také své symfonie heroickél 
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ůhceme-li pojednati soustavné o problému letu, třeba nám 

; rozeznávati dvé hlavních metod; metodu létání pouhou silou 

i mechanickou neb pomoci balonu. 

f Letadla prvého spiisobu zoveme »létadly dynamickými*, 

™^' L letadla pak druhého spůsobu »létadly statickými'. Mezi !é- 
juiLUJ. luií'' tadla dynamická náleží pak: 



A.) Křídla umčiá. 

(OnlioptércE.) 

Nelze upříti možnosť létání, nebot příroda živoucí nám toho podává 
příklady. Ore! vznáší se vysoko ve vzduchu^), vlaštovka hravé houpe se na 
svých perutích, jako Síp letí holubice.*) ryby, hmyz létají, ba i těžký havran 
a příšerný netopýr poletuje semo tamo I 

Což nezdaří se tedy nikdy neúnavné činnému duchu lidskému, aby let 
tento nápodobil? 

Dle bronzových okřídlených figurek nalezených v poříčí Nilu lze nám 
b- souditi, že již staří Egyptané konali pilná i dosti důkladná studia 1 
Nig letu ptačím. Přesnost, jakou figurky tyto jsou provedeny, jest véru po- j 



') iNic smrtelní kam nem* příkrým: ai k nebi miiíí nás Síleni n.iíe louha!- 

') Kondor vínáSÍ se aí do rfíe 9000 m, siip a orel 7000 — 8000 m ; hiňílc s aokol 4. M 

1, holub 2.800 m, vlaifovka í.500 m, akíivan 1000 m ; s motaly selkal se Flammarion 

'] Fregatky viiiéli mnoíi plavci 4130 hodin daleko od pevniny nado Sinjm nu.fem n. přece 
^mdmo. že kaidy vefer vrací se ku svérau hnfidu na pobfaií. Orel oleti la 1 vtíHnii 21 ki 
i tedy v 5 minutách, kdelto poštovní holubice tu t vteřinu ni 33 m. 
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■ zoruhodná. Ták leží na př, vezdy čtyř konců peruti a úpatí těchto figur, 
z nichž dvé podáváme tuto I. čtenáři na ukázku (obr. i, a 2.) v obvodu 
kruhovém, jaký lze opsati, zabodneme-H jeden hrot kružidia do hrudni kosti 
nejvrchnějšího páru žeberních kostí a druhý do úpatí, PH normální velikosti 
těchto figur obnáSela by délka tohoto polomem 1.3 m, plošný obsah opsa- 
ného kruhu tedy 5. 3m^. Měřením neb výpočtem shledáme, že povrch křídel 
celého přístroje zaujímá asi 3 ra^, tedy mnohem méně než třetinu okružné 
plochy. 

Volba těchto rozměrfi podává skvělé svědectví o bystrém pozorování 
přírody, neboť u ptaká leží konce křídel a Epice ocasu rovné^ž v obvodu 
tikového kruhu a mezi jeho plošným obsahem a rozlohou křídel jest po- 

■^ , dobný a sice [ífo ptáky téhož typu nepo- 

^ ..--'' "■--._ chybně týž číselný poměr. Mimo to sluší , 

poznamenati, že dle vyobrazení obé šikmo 
/ '\ vzhfiru oproti sobě nakloněných perutí 

tvoří úhel asi 135", tedy týž úhel, jaký I 
pozorujeme u holubů a jiných ptáků, spou- 
I ští-H se mírně s výšin, 
; Tato svrchovaně rationehií konstrukce I 
,' vyvrací, tuším, dostatečně domněnku, že 
by operutčné ony eg. figurky b)'ly pou- 
hými symboly; splSe lze míti za to. že ] 
jsou to znázorněni vskutku sestrojených 1 
i zkoušených letadel, s čímž podivuhodně 1 
ohr. .. siarocgyi-tskí fiíMu. shoduje Se řecký mythus o Daedalovi 

a synu Jeho Ikarovi. Daedalus, stavitel labyrintu na Krétě, není po mí- 
nění naSem, JeČ zosobněním egyptské techniky, jíž si byli Hellenové osvojili ' 
prostřednictvím Féničanů. 

Když byla stavba dokončena — vypravuje O v i d i u s v osmé knize 
svých >Metamorphos< — chtěli odejíti; než Minos, mocný vládce na Krétě, 
nechtěl je propustiti, Zžíráni jsouce touhou po Sicílii — milé své domovint , 
— pravili k sobě plni smělé odvahy; 

.'['erriis lícei — ei undas 

Obstrunti at čerte coelam palet; ibimiis íIIilc S ') 
I zhotovili si pěnité a vydali se na cestu vzduchem : Ikarus však, | 
, do more egejského, stal se mučenníkem vehkého svého podniku, j 





vink viducliem volny jest prflcliod ;J 
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V historických dobách zmiňuje seDiodor Siculus ze Sicílie ve 
ivých dějinách, ze Skyt Abaris r. 563 mél zlatý šíp, na němž prý byl 
to vykonati daleké cesty vzduchem, což i H e r o d o t^) dosvědčuje. 

Církevní otcové: Augustin, Eusebius, Arnobius a j. vypravují, kterak 

imon Mágus, jsa vyobcován z církve pro svatokupectví, živil se v Římě 

jako kejklíK R. 66. po J. vznesl se před cisafem Neronem ipomocí dé- 

lOiJŮ" do povětří s chlumu kapitolínského ; ale když bylí prý jej na rozkaz 

T. Petra 'démonové* pustili, spadnul na isvatou cestu- a zabil se.^) 

Prvou dějepisně zjištěnou _ 

správu máme však teprve ze ^-'' "-.. 

Xn. století, z doby císaře Ema- 
nuela Commena. R. 1147 při _-' ^, 
návStévĚ sultána Chrisothlana 
spustil se totiž s věže hypo- 
dromu v Caříhradě jakýsi s a- 
iracén ve volném plášti tvoří- 
i netopýří křídla, ale dopadl 
na dvůr tak neíťastně, že má- 
lem by se byl zabil. 

Ve XIII. věku zabýval se 
problémem letu R o g e r B a- 
n (1214-1294), onen proslulý 
visionér, jenž předvídal tak mno- 
hý vynález dob příštích.'') Pravit 
na příklad ve spise svém: 'De 
mirabilí potestatc artis et Na- ^^- "■ ■'i"™=syp»'"< CEnta. 

turaei: 'Possunt etiam fieri instrumenta volandí, ut homo sedens in medio 
instrumenti, revolvens aliquod ingenium, per quod alae artificialiter compo- 
BÍtae aerem verberent, ad modům avis volantis.ť) 

Orel Regiomonta nův 0ana Miillera 1436— 1475) — jejž připomíná 
íassendi — letěl prý králi Karlu X. při jeho korunovaci 5 mil daleko 



•) IV, cap. 36. 

") Tillemont: .Histoire ecdésLastique" IL, 37. — Plouquet: >Dictioiidra dea Húrésieai. I., 85, 
Tuk na př. mluíi o lodích, kteří budon plouti na vodě bei vesel, ba i o Teliltyeh 
jcí uvede nu oceínu jediný mlíí do pohybu rychlejSího, neí • kdyby pracovalo množslví 
zmiňuje se t(!ž u vozech, óo alchí nebudou i&ptaieai ani kooí ani jiní Sivoíichové n. jei 
' in Djfšdéti neuvÉřiteinoa rychlostí a.tp. 
Lze sestrojiti přístroje létací, že ílovik seůé v prastfedku přístroje otiM klikou, jtl 
le seslavenií viduch roiráií jako plák letící,* jBe secretis opetibua artis et nstura 
Maginc' Hamb. v. Dee. 161S. 
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vBtřlc a vyprovázel prý ho zase zpét až ku bránám Norimberku. Dle jiných 
věrohodnějSich zpráv vSak neletčl tento orel, nýbrž seděl na pyramidě a po- 
zdravoval kolemjedouciho císaře kývaje hlavou a mávaje křídly. Podobně 
nelétal zajisté i druhý automat, jenŽ Regiomontanovi se připisuje: železná 
moucha, o níž se vypravovaly báječné věci, nýbrž běhala pouze po stole, 
pod nímž byl ukryt magnet. 

Kolem r. 1 460 konal Giovanni Battista Dante pokusy 
umělýma k tělu připjatýma křídloma, o nichž jedná obšírné Ccsare Crispolti 
v •Perugia Augusta- [Perugia 166S), Několikrát podařilo prý se mu i pře- 
letěti jezero Traziménské. Naposled spustil se s věže chrámu Maria delle 
Virgine v Perugii; padnul však na střechu 3 zlámal si nohu.'] 

V tak zv. fCodex atlanticus* v Miláne zachovalo se nám asi 100 skízz 
pocházejících od L e o n a r d a d a Vinci (z. 1 5 1 9), které vesměs se vztahuji 
ku záhadě létání a svědectví vydávají, jakou píH vynálezce padáku (padi- 
glionej^) tomuto předmětu věnoval. Také ve spise svém "De exceUentia ho- 
minis* 1514 činí Leonardo předlohu letadla,') 

Obdiv svých současníků vzbudil také hodinář B o 1 o r i, který ve XVI 
století v Troyes v Champagni žil, svými odvážnými pokusy. Jednoho dne, 
když byl se spustil z městské věže a nade Sekvanou se vznášel, uchopen 
byl východním větrem a mrštén k zemi tak nešťastně, že nemohl pokračo- 
vati dále u svých zkouákách. 

R- 1 577 proslavil se HoUandan van Helmont svými učenými před- 
náškami o uměni letu, kdežto architekt Faustus Varantius ve svém 
spise 'Machinae novae cum declaratione latina, itaiica, hispanica, gallica et 
germanicat (Venetiae 1617) podal popis i vyobrazení jakéhosi padáku, jejž 
si myslí pevné přivázaný ku hřbetu vétr o plavce.*) 

Rovněž prof. Fleyders v Tubinkách'^) r- 1627 a Neapolitán Port a") 
1629 dovozoval možnost letu mechanickými přístroji. 

John Wilkins, biskup v Chesteru (z. 1672] vydal kolem r. 1630 
druhdy velmi oblíbené spisy >Discovery of the new Worlď. >Daedalus< a 
•Treatise on mechanical MotÍons<, v nichž uvádí čtvero spůsobíi létání: 



') Srv. a. .Dante- v .Kt 

') Dlouho byl povaíován Le 

<) pQichius; >De novis roventii 
lind ilie Probléme der Liiftichitífahrti 

') BjrIoC oatatné použito jií v tomto století padíWu prakticlty. 
titnAni L e v i n improvisovaným psiUkem * olina 

'-') .De HTtevokndJi. 

') 'Magin naturalis' 3o. kn. 



de Physíqueí du P. Pauliaii. 
irniand v MontpelHeru {1783) la vyníleico padiku. 
Lips. 170D, 038 a Cama Sierne: >Leoiiflrilo da Vinci i 
iasopise .Vom Fels mm Meer« 1883, kvétnoví aeSil. | 
spustil se pe- 



pe«n 



i Miol 



KŘIDLA UMĚLÁ. 19 

duchy neb andéie; zapražené ptáky, křídla neb letící vŮz. Na základČ 
téchto spisů sepsal pak Rétif de la Bretonne svůj román : »Dé- 
couverte australe par un Homme volant*, opatřiv Jej všeobecné známými 
mě doryti námi představujícími létajícího Viktorina. 

Roku 163S mínil G o d w i n zcela do opravdy krotiti veliké ptáky na př. 
labutě, divoké husy') a užiti jich k atmosférické dopravě, kdežto jiní mužové 
té doby neváhali pro ideu svou obětovati život. Tak Španěl Elmero v Mal- 
maberii,'}, Bockweller v Padově, Cook aOlívierv Malmesbury, 

Pro nás má zvláštní zajímavost zpráva, dle které v druhé polovici 
XVn, věku Lukasz Piotrowski, polský šlechtic a spisovatel, při před- 
stavení jím sepsaného dialogu v úloze genia přiletěl na scénu přes střechu 
novodvorské bursy v Krakově a touže cestou (?) prý zase odletěl, ^j 

Známý Marquis Worcester tvrdí v TJ. Čísle svého spisu: 'A cen- 
tury of Inventions* 1663, že sestrojil letadlo, pomod jehož desítiletý hoch 
přeletěl z jednoho konce sýpky na druhý; což ovšem nebylo tak nebez- 
peěné, jako pokusy, jež činil soudobnč jistý Jí er n o i n, až si posléze r. 1673 
ve Frankobrodě n. M. zlomil vaz. 

•Journal des Savants,* v níž se nám tato zpráva zachovala, popisuje 
také v čísle ze dne I3. září 167S letadlo známého Besniera, zámečníka 
v Sablé (obr. 3), Bylo to dvé prostých tyčí uprostřed na ramenou připjatých 
a na obou koncích nesoucích rámoví potažené dykytou. Myšlenku tuto Bes- 
nier i uskutečnil Rukama pohyboval přední křídla, nohama zadní tím spů- 
sobem. že současné jedno pravé přední a jedno levé zadní křídlo rychle 
zdvihal a naopak.*) S výšin spouštěl se často kosmo dolů ba nejednou od- 
vážil se i přeletěti řeky — a není nám povédomo. Že by byl při některém 
z těchto pokusil zahynul. 

Allard, tanečník na provaze, odkoupil od Besniera letadlo a chtěl 
, se jim produkovati v St Germain en Laye před Ludvíkem XIV. Letěl 
i terasy na označené místo u blízkého lesíku, spadnul však dříve a těžce 
I. se poranil. 

Ale nejen mechanickými pomůckami, nýbrž i přemítáním a výpočtem 
I snažih se učenci věku XVII. jako na příklad P h. Lohmayer (1666), 
Preschn er JI1679), rozřešiti problém letu. 



'j Jest víru s podivením, íe jtóté r. 1887 íni. Joíef Popper ve Vídni hijil lutíl 
^tvttlí, ie by stačilo 30 austrdlskýeli jeříb5, aby 1 ílovĚka nesli povílfím. (-Nenes Wiener 
idblatt", 1887, 23. Now. fi, 323.) Tn( véra byl inamenitéjSim projekt Angličanky Tessiore, 
t radila r. 1845, al>y se orlovií znpřiiili ilo bnlónu. 

') Vyptiivnje o ním Don Alvero de Trivea v »CompeínlÍiim miraculO!Um«. 

■ij lEncylilopédia powsechnu či. >Aeronautyktn. 

S Vyobrttíoní v •Kronice práte* U,, iiz. jest mylné. 



Kdežto však Tctr Kircher {z. i6So), ^námý všeiiniĚlec 
svém lArs magna lucis et umbrae« podává návod ku sestrojeni letadla, upiríj 
slavný zalíladatel iatromathem atiky A ! f. B o r e U i v II. knize cap, XXST 
svého díla »De motu animaliunu (Romae lóSo) Člověku úplnč schopnost 
že by mohi kdy pomocí křídel bezpečně létati, s čími s níin r. 1715 takej 
holandský učenec Nieuwentyt souhlasil. 

Ale již r. 1742 dočítáme se o novém nešťastném pokusu: Marquis de 
Bacqueville chtěl totiž — maje připevněna k rukám i nohám velik 
eliiptická křídla — přeletěti z terassy svého paláce na rohu Quai Malaquaa 
a Rue des Saint-Pěres Sekvanu. Dostal prý se vskutku až do prostřed řek; 
pak spadnul na jakýsi vor a zlámal si nohu. 

Rovněž abbé Desforges, kanovník v Etampes domníval se, že vyiu 
ieznul praktický létací přístroj. V létě r. 1772. chtěl se jím u veřejnosj 
pochlubiti. Vstoupil do jakéhosi operutěného člunu a jal se mávati křídloir 
rychlosti v pravdě úžasnou. Marné. Nepohnul se z místa — tak že zahanbi 
musil se vzdálili. Jeho pan kollega abbé Mouger, záviděje mu snad vavtína 
nejen že roku následujícího akademii Lyonské pi^edložil pamětní spis o umé<| 
letu, nýbrž učinil i sám dne ir. května 1773 nový bezcenný pokus. 

V téže době také Pierre Blanchard počal dělati reklamu \ 
pisech svému letadlu, jež záleželo z lehké, dřevěné, dykytou potažené skřjij 
2,1 m vysoké, 1,2 m dlouhé a o,6om široké; svrchu umístěno bylo 
křídel 3 m délky a 1,8 m šíře, jež plavec uváděl pomocí pak nohama i i 
kama do pohj'bu. Byl-li přistroj ten zavěSen a přidána-li mu jako protíváli 
pouze '/,(, vlastní jeho váhy (spolu se vzduchoplavcem) tož — tví^dil Blanchat 
— pozdvihla jej křídla a pohybovala kruhem. 

Z různých úvah tehdejších časopisů pro a contra zasluhuje 
zmínky výpověď slavného hvězdáře Lalanda, Zní doslovně: »Jest ddl 
záno, že jest naprosto nemožné, aby člověk se vznesl vzhůru a létal ^ 
vzduchu. Pan Coulomb měl asi před rokem (1782) v akademii 
nášku, v níž dovodil výpočtj-, že by člověk musil pohybovati křídly o i 
až 15.000 čtv. stop (40D — 500 m^)'} lychlostí 3 stop (i m) v jedné vteřiny 
chtěl-li by létati. Jen nevědomec může se o cos podobného pokoušeti.* 

Potud Lalande, jehož autorita by ovšem nebyla zvrátila aéronauticl 
snahy Blanchardovy, kdyby nebyl zatím býval učiněn vynález balónu, , 
dána jemu příležitost, zjednati sobě nejen slávu, po níž tak práhnul, 1 



') NovéjĚí spisovnteW v obora tom, 
nebylo tfcba tak velikých křidel. Netopír 
',jin dlouhých i'/,""' povrchu. Ale Ude v 
lůuie rychlostí jako netopýr ř 



i př. Marey, MBUenhofi" a j. tvrdí ovSi 

e vdie jednoho človřkn měl by třeba křidel |l 

li eílu, abychom Uffdtoma tíma mohli pohyb 
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i bohatství. Že by však pomoci svého mechanického přístroje nikd/ nebyl 
vzlétnul, doznal ostatně později Blanchard sám. 

Přes to vSe neubylo vSak po roce 1783 pokusů s okřídlenými přístrojí: 
Již roku následujícího (1784.} vyšel v Paříži opět spis: »Essai sur Tart du vol 
. aĚríen«, v němž dovozována možnost mechanického letu a L, J. Gérard') 
projektoval létadio skládajíc! se ze 2 křídel věrně dle přírody nápodobených, 
kormidla a pružných per k umírnění nárazu. — C. F. Meerwein uveřejnil 
r. 17S5 v Basileji spisek: »L' art de voler á la maniére des oiseaux' obsa- 
hujici zmatené líčeni letu ptačího. Dle mínění jeho netřeba tomu, kdo chce 
létati, na př. jako orel, leč zříditi přístroj, jehož váha by se rovnala váze 
orla a rozsah křidel rozsahu křidel orlích 1 

R.. 1789. dovídáme se o novém pokusu opět se Špatným koncem. 
Známý německý pedagog Campe vypravuje, že viděl na své cesté do 
Paříže v Heidelbergu Člověka, jenž opatřen jsa umělými křídly") pravé se 
hotovil seskočiti se Schlossbergu. Marné byly veákeré rady i výstrahy — 
moderní Ikarus se spustil a za chvíli ležel již v lidoll zlomiv si několik 
žeber. — 

O sedm roků později (1796) zvěstovaly Časopisy pařížské, že mladý 
muž jménem Calois podnikne let se zahrady Morbeouf. .Dotčeného dne 
objevil se vskutku před četně shromáŽdčným obecenstvem Calois maje při- 
pevněno na plecích dvé veliJíých křídel, jež dala se uváděti v pohyb rukama 
i nohama. Vystoupil na vysoký sloup a seskočil dolů; než ani křfdloma, 
ani áirokým vějířovým kormidlem nebyl plavec s to zmírniti rychlost pádu. 
— Měl ještě Ětésti, že vyváznu! životem ; vrátil divákům vstupné a odebral 
se později do Ameriky, aby uniknul nemilým vtipům svých známých. 

Roku 1814 vyšla v New-Yorku kniha maliře podobizen Thom.. Wal- 
kera. Stačí trvám, uvedeme-H jen obšírný její titul. Zní v překlade: 

• Rozprava o umění Ictání mechanickými pomůckami zároveň s úplným 
I vysvětlením přírodního principu, na základě jehož ptáci jsou schopni letu, 
I jakož i návod a výkresy okřídleného vozu, v němž člověk sedě, malou 
(pákou může se vyzdvihnouti a vzduchem létati rovněž tak iehce jako pták.* 
A přec považovala »Mechanic-Magazine« spis tento za dosti důležitý 
Úka2 v literatuře přinášejíc z něho úryvky i delší výtahy ještě roku 1827 
I [v sešitě ze dne 3. března,). 

Mezi lidi, kteří po celý svůj Život železnou důsledností, ba lze říci 
jakýmsi fanatismem lpí na jedné a téže idejí snažíce se ji uskutečniti, náleží 



') iEbuÍ £ur l'[ir[ de vol aéríen,< Paris 1784. 

') Rámce tĚqhto křídel t lehkého dřevu byly přepnuty síti 

gtk& pergftmcDOTého papim — nihraďa za pcafí píra. 



ku kterií bylu giřivájuíiio mnoM 



zejména známý vídeňský hodinář Jakub Degen.') Soude, že človéku nebrání 
v letu ani nevhodná Jeho postava ani nedostatečná sila svalů, nýbrž jediné 
vlastní jeho tíže, konal v rocích iSo5 — 1813 různé pokusy a vskutku poda- 
řilo se jemu v jízdárně — byla-H váha jeho letadla kompensována bud lanem 
po kladkách běžícím a obtíženým neb malým balónem — nejen pomocí svých 
umělých křídel ss vznésti, nýbrž i plouti poněkud horizontálním směrem. 
Hůře dařily se Degenovi zkouíky, jež konal pod áirým nebem zvlášté, 
nebyl-li vzduch úplně klidným. Nejlépe ještě — jak se podobá — skončila 
se produkce v Paříži dne 10. června 1812, kdy Degen ze zahrady Tivoli 
pomocí malého balónu se dostal do výše asi 57 m a u vzdálenosti 3'/a ho- 
diny od hlavního města u Chatenay opodál Sceauxu přistál. 

R. 1813 chtěl v Paříži opakovati tento pokus; ale balón jevil tak ne- 
patrnou stoupavost, že neunesl ani letadlo, což ovšem pro Degena bylo věcí 
velmi mrzutou I 

Nebylať jemu právě štěsténa tak příznivou jako Blanchardoví ; za to 
však stalo se letadlo jeho světoznámým. Nesčíslněkrát jest Degen vj-obrazen 
jak letí, podivno však, že viděti jen umělá padáková křídla a ani stopu pb 
onom malém balóně '^), jehož přispěním Degen přec jedině dovedl se pozved- 
nouti nad povrch země. 

R. 1813. spustil se dle franc. novin jakýsi kněz v Arvertu (Arroo- 
dissement der Marenne) se stožáru gallioty a letěl prý půl hodiny daleko, 
než padnul do vody. Jeho křídla byla sestrojena co možná věrně dle pří- 
rody a složena z přečetných orlích per 

Originelnéjším byl pokus mechanika Watlanda na podzim r. 1819. 
ve Filadelfii. Křidla byla sestavena rovněž z ptačích per a z pružin. Běže 
a mávaje rozepjatýma křídJoma po spúsobu pštrosa uběhnul prý za lo minut 
2 hodiny cesty. 

R. 1831. předložil jistý Chabriér k posouzení pařížské akademii 
svůj projekt, dle něhož chtěl záhadu letu rozře&iti dvěma ohromnými, vodíkem 
naplněnými a rukama řízenými křídly. — Akademie předlohu tuto odmítla. 

Dne 23. července 1852 viděli udivení Pařížané procházeti se na příkré 
stráni Montmarlru muže v kostýmu kovového orla. Křídla 8 m dlouhá 
vlekla se za nim po zemi. Onoho dne měl se vrátiti tehdejší president ze 
Strassburgu a podivný onen muž vzal si do hlavy, že poletí Napoleonovi 
vstříc ku nádraží Barriěre l'EtoÍle. Záměr se mu ovšem nepodařil: sřítilť se 
v hlubinu — vyvázl však šťastné životem. 

'J vBeschrcibUDg ei 
') Talí i v .Kronic 




I 
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Podobný pokus — ale ve zlepšeném vydání, uíinil dne i. srpna téhož 
roku jakýsi ďArville v pařížském hippodrorau. Zvěstuj(-li současné časo- 
pisy, že vynálezce vznesl se se svým přístrojem do výše asi 92 m. tož zapo- 
mněli patrné zmíniti se o malém balónu, jemuž ďArville jediné povinen byl 
díky, že vůbec vzlétnul. — Dne 20. neb 25, srpna mělo býti na Champ de 
Mars veřejné představení ale — -the rest is silence,^ * 

Frankobrodské listy ze dne i. října 1853 vyzývaly obecenstvo, aby 
rozebralo 600 akcií po 10 zl., aby mohl býti uskutečněn projekt Freuden- 
bergův'), jenž chcél zbudovati velikou parní vzducholoď o iS m déiky a 6m 
výšky, ve kteréž by mohlo pohodlně 6 osob cestovati libovolným směrem. 
Ješto víak potřebná summa nikterak se nescházela, sestrojil vynálezce menší 
model a jezdil s ním po všech větších městech Německa. iVIodel ten byl 

asi 7 m dlouhý, nesl v prostředku ^^^mst^'-- — - ^ _ . , 

parostrojek a byl opatřen dvěma BSp ' ,"'- ^'- ~ f 

větrnými koly jakož i osmi křídly. ,.„.-. ' .,r. ■ ,^S&" '^--' '4 

Tato jsouce sestrojena na spů- -ir ^^^^^gjÚjň/BĚĚĚ^^^^^^^ '.-] 
sob jalousií s excentrem, zavírala ' ' '^^■^^^^■^■^^^^^^^^^ 
se při pohybu dolů a otevírala 
se při pohybu opačném. 

Modelu Freudenbergovu u 
souzen však žalostný konec: jeden 
hoteliér zadržel si jej jako zástavu 
pochybné ceny a vynálezce ■ — 
jakoby se byl propadnul do zeměl "-""■ ^■ ^""'"••^ padákoví líiadio. 

Ve Francii vynořil se r. 1854 projekt BréantUv, dle něhož měla se 
umělá a po straně těla lidského až k patám se rozestírající křídla po- 
hybovati dolu rukama i nohama; nahoru pak pružnými péry. Aby 
křídla v tomto případě nebudila odpor, opatřil je vynálezce 6 velikými ven- 
tily. Na Štěstí nedošlo ku praktickým pokusům. Za to činil Letur mnohé 
produkce v Pařížském hippodromu se svým letadlem. Byla to kombinace 
umělých křídel, ptačího ocasu a padáku (obr. 4.). Dne 27. Června 1854 
chtěl své pokusy opakovati v Londýně, Visel s letadlem na laně 80 m 
dlouhém pod člunem balónu. Ale v tu chvíli právě, kdy balón se vznesl, 
zdvihnul se silný vítr a nejmenovaný plavec v čluně obávaje se nebezpeSí, 
do jakého by se as připravil, kdyby lano přeříznul, hotovil se opět co nej- 
rychleji přistáti. Letur jsa smýkán přes domy i stromy ranil se smrtelné, 
rozraziv si lebku. 



Leipí. 111, Zrg,. iBsa, 30. 
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Kdyby nejpřesnější napodobení přírody jediné mohlo vésti k Žádou- 
dmu výsledku, tož zajisté náležela by cena hrabétí ďEsterno,') neboťkHdia. , 
Fi ocas jeho r, 1S64. projektovaného letadla kopírují dotyčné části těla pta- 
čího co nejvěrněji. Scházel však k tomuto ptáku oživující živel — motor. - 
Nestačí nápodobiti pouze váhu a povrch křídel jakéhosi ptáka, jakož i rychlosť 
mávání a domnívati se pak, že sestrojili jsme už praktické letadlo. Tím roz- 
plýtváno už mnoho peněz i času, anižby se mohly pokusy vykázati jakýmsi 
úspěchem. Vrtbec jest chybná snaha chtíti sestrojiti letadlo přesně dle-, 
vzorů ptáků. O lokomotivě btepheiisonovč neb parolodi Fultonové nebude 
as nikdo tvrditi, že 1 \ h\]\ pn iln ii ti u librmm chůze ctvernožců neb 

plíuam ryb. Vůbec, 
kdykoliv usilujeme 
o to abychom vyř-i 
tvořili pro jakousa 
činnost přírodní 
uměly a equ i valen 6*1 

nenapodobujeme 
věrné tuto Činnosť, ' 
nýbrž my ji ideali- 
sujeme, t. j. ohlížíme j 
se pouze po pohybu, -í 
který by neodpo-'^ 
roval zákonům pří- 
rody a souhlas 




Neméně 
ckou smrtí jako I 
tur zahynul také Belgičan Dc Groof. Vystoupil dne q. července i864vb 
tónu společné se Simmonsem do značné výše. Když pak lano, na kteréníd 
letadlo jeho pod člunem by:o zavěšeno, přeříznul, sřítil sek zemi jakokáraeiíj 
.mižby i jedenkrát zamával křidloma svého přístroje (obr. 5.). Balón ní 
odlehčený téměř o 2 centy vznesl se střelhbité vzhůru a vyprýšťujícím j 
nem omámený Simmons vzpamatoval se teprve, uslyšev pronikavé hvízdáni 
lokomotivy, která by jistě ho byla bývala přejela, kdyby nebylo se v i 
podařilo ji ještě zastaviti. 

Od Groofovi smrti neprodukoval se uŽ žádný podobný iflyin r 
í řečeno, že by byli Ikarovci pro vždy vymřeli. 



čímž ovšem i 
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JeStč o dvou projektech téhož roku sluší učiniti zmínku: Povětrná 
obluda Struve-a a Telěšev-a s 10 velikými křídly, měla se pohybovati 
pouhou silou lidskou, neosvědčila se vSak ani v modelu. Aeronef Claudel-ův 
se třírohými parou se otáčejídma křídloma. Ni;ní pochyby, že by tato kiidla, 
kdyby byla skutečné bývala uvedena do pohybu, celou soustavou leda otá- 
čela a konečně překlopila. 

Tou dobou počal také u nás experimentovati známý Vácslav Kade- 
řávek. Upozorněn na nesmírnou rychlost, jakou se tak zv. kotva pribliičuje 
a opět vzdaluje od měkkého železa, jímž prochází přerušovaný elektrický 
proud, sestrojil nejprve malého ptáčka pouze 5,6 gr. těžkého se skutečnými 
vlaštovčími křídly a spojil jej vlasovými ocelovými drátky s elektrickou 
batterif. Ježto ptáček ti^epaje křídloma vskutku se vznesl, učinil později — 
r. 1S66 — následující předlohu: 

• Samolet český* (obr. 6.) skládal se z křídel, jichž základní tyče. i 
brky byly ocelové, peří pak zhotoveno z husté látky hedbávué. Po cele 
peruti připevněny byly klapky samočinně se otevírající, jakmile křídlo vzhůru 
se pohybovalo. Blána nalézající se u ptáka mezi kostí loketnou a ramennou 
nahrazena byla díimyslné blanou napnutou v úhlu. v jakém ohnuta základní 
část křídla. — Tím právě měla vzniknouti dole vyklenutá plocha a vzduch 
nemoha unikati při pohybu křídla dolti měl celý přístroj hnáti ku předu. 
Kormidlo tvořil dvojitý trojhranný rámec na spůsob jalousit. — Jako sliy 
hybné chtěl Kadeřávek užiti elektromagnetismu; dva podkovovité kusy měkkého 
ieieza, jež střídavě stávaly se magnetickými, měly postupně a rychle kotvy 
s perutěmi křídel souvisící přitahovati a pouštěti. Stroj sám byl ukryt ve 
ptačím těle a měl býti řízen Hbovohiě kontaktními pákami upevněnými před 
plavcem. ') 

Projekt tento ua onu dobu zajisté originelní nebylo vSak Kadeřávkovi 
dopřáno uskutečniti. Četné předběžné zkouSky, jež konal zejména o sesta- 
vení elektrické batterie bez kapaliny, vyčerpaly brzy skrovné jeho jméní, 
ochabla i přízeň jeho podporovatelů, tak že po mnohých obtížích sestrojil 
pouze část svého létacího přístroje — jedno křidlo 1 ") 

Proto zjednodušil a přeměnil později své letadlo chtěje nahraditi elektro- 



') .Květyi iSWi, f. 8., str. 91--94. 

•JJan Neruda vypravuje následující pěknou anekdotu : Jednou scdĚI Kadeřávek 
* kívimř a slnbi jeho postava kreslila, jak to mívala v obyieji, cosi po stole. Naproti nimn 
' mlCky Hilek, v jehoi veselých očích sbíral se jako Emích, Pujeduou učinil Kadeřávek dví 
■tíly prea kresbn. ijen peníze — peníie! Zda-li pak se nim. ČecliSiu, jedouu jedinkrát ( 
i^Ini idnfíl' laviilychnul si z hluboká a s vyraaem oeskonaléhu smulku. iVy se *míjele, fl 
ilA«?' — Hálek nálile lopravdovíl. Stnfch mtiliem prchnul z jeho rtů: iMáte piavdui n 
ini, Mházf ptt viem k Haůe, to ~ druhé křfdloK (>Nár. Linj'* iS^-i. 3^} 
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magnetismus strojem explosivním, jehož písty méiy býti puzeny silou zapá- 
lené střelné bavlny; posléze musel se však spokojiti pouhými obrovslqřmi 
perutěmi, jeŽ vlastni silou pomocí velmi důmyslného mechanismu uváděl * 
v pohyb. Tímto letadlem učinil vskutku i dvé pokusů a sice prvý na pro- 
stranném dvoře pivovaru »uVoStipůí, jehož sládek p. H. Jednorožec náležel 
mezi nejhorlivější příznivce Kadeřávkovy, a druhý u pi^ítomnosti několika 
svých přátel na rovině letenské u Prahy. Přistroj zmítal sebou sice po 
zpttsobu ptáka, jenž smrtelné jsa raněn, marně usiluje uniknouti svým proná* 
sledovatelům, anižby se však vznes! do výSe. — Ale přes to vše neustal Ka- 
deřávek, seznav nedostatečnost síly lidské a vrátě se opět ku elektrodyna- 

mickým přístrojům, až do své-r 
smrti ') pracovati na zlepšení své- I 
ho 'samoletu*. 

Velice důvtipně b]^!o sestro^' 
jeno r. 1866 také 4křídlé letadlo^ 
Bourcartovo lišíc se od pří- 
stroje Besniérova hlavné tím, že 
motorickou silu měl vzduchopla- 
vec vyvinovati šlapaje nohama 
a že otáčivá křídla při pohybu í 
svém vzhůru protínají vzduch | 
ostrou hranou, kdežto při po- 
hybu dolů působí na vzduch ce- 
lou svou plochou. Bourcartoví 
Obr. 7. Líudio jub=riovu. podařilo 36 sícc' ještě jakž taldS.l 

létati pomalu s povýéených míst dolů, než aby vzlétnul bezprostředně 9^J 
země. o to marně se pokoušel. 

Na Londýnské výstave r. 1868 učiněno několik bezvýsledných zkouSrf 
8 letadlem Quatremein-ovým t. zv. .Chrysalide*, jež opatřeno bylo čtyf-ni 
velikými křídly. Zvláštní směs explodovala, bylo cítiti silný zápach po S 
mechanismus počal pracovati, ale přístroj — nehnul se z místa. 

Letadlo Prigent-ovo 2 r. 1871 jest nápodobení elegantně tékájíj 
libelly (vážek), která se ovšem dá unášeti, vážíc pouze půl gramu, sebe slabSfnjl 
vánkem. Letadlo Danjard-ovo byla opět komposice padáku, dvou křídetj 
a šroubu, jež měly býti pohybovány vlastní silou plavce 1 

Z téže doby pocházejí i zdařilé hříčky Jobert-ovy a Pénaud-ovyJ 
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Sestávají z horizontálního ocasu a ze dvou neb i ze čtyř křídel, jež stočené 
šňůry kaučukové uvádějí ve mávající a vlající pohyb (obr. 7. a S,). Mecha- 
ničtí tito netopýři vznášejí se vskutku do vzduchu a letí asi po dobu 6—8 
vteřin také o několik metrů ku předu. 

R 1877 dovídáme se o projektu pana de Louvrié. ') Letadlo jeho 
nazv. íAnthropornis' byla dosti věrně nápodobená obrovská tohajka, jež ( 
nejprve rozběhnouc se na kolečkách (na spůsob aeroplánů), pak oběma kři- 
dloma mávajíc měla se vznésti do povětří. Parostroj neb petrolejovj^ motor. 

Letadlo Dandrieux-ovo v Paříži r. 1S78 nemělo úspěchu, ač kon- 
sti-ukce jeho byla originelní: Silou hdskou pohybovalo se dvé křídel kolem 
šikmé osy a veslový pohyb, jejž vykonávaly, byl přibližně podoben 8. 

Kdybychom směli věřiti americkým časopisům, které, jak známo, jsou 
nepřekonatelný u vynalézání sensaČních zpráv, tož byl by býval uŽ roku 
právě minulého (1877) Mr, W. J. Lewis ') 
v New- Yorku problém dynamických !é- ■ 
tadel úplně rozřešil. — Jeho model, asi 
l',a m dlouhý a 90 cm širok-ý, s hodi- 
novým více kilogramů těžkým strojem, 
vznášel se prý vskutku a listy oznamovaly, 
že vynálezce brzy navštíví Evropu letě 
přes Atlantický oceán 1 Osm plachtám 
podobných křídel unese prý malý dře- 
věný domek opatřený dveřmi i oknj' ! 
Kromě toho měli plavci uváděti šlapadly 
v pohyb ještě dvě větší křídla umístěná 
na střeše! A z takového dětinského pro- 
jektu učinili američtí novináři událost '' ' ' " """ *'™' 
světové důležitosti rozepisujíce se o něm v dlouhých článcích zcela vážně a 
předvádéjíce obecenstvu vyobrazení I 

Sem náleží i projekt, jenž r. 1880 přisuzován slavnému elektrotechni- 
kovi Edison-ovi. ') New-Yorkská »DaiIy Graphic* oznamovala dne 
I. dubna 1S80, že účelem nové této vzducholodě jest vykonati cestu kolem 
světa s větším počtem pasažérťi. Jest kolossálních rozměrů a vyobrazení 
Činí dojem dobře zařízené námořní lodě s elegantními kajutami. Nejprve 
rozběhne se na zemi, až bylo 3 párů sj'metricky po obou stranách lodě umí- 
stěných, plynostrojem neb elektromotorem pohybovaných velikých netopý- 




>L' AťnHumte* t88o, 127. 
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tich křidel nabylo dostatečné počáteční rychlosti a pak prý vznese sek nebit' 
Vflbec čini celek dojem duchaplného Žertu (r. duben!), který byl tím zdaři-' 
lejéim, ježto přemnozí šli na lep tUlvérujtce liplné v tuto Edisonovu větrnou 1 
lodi Slavný elektrotechnik v Menlo-Parku jest vkak zajisté dalek této pubUr. 
kace, neboť z rozmluvy, již mél téhož roku se zpravodajem časopisu »Newr-r 
York-Herald« (ze dne 3, srpna 1880) vyznívají zceia střízlivé a zdrženlivé^ 
byť i méně zajímavé úsudky o mechanickém Ittu. 

Zmíniti jest se nám ještě o letadle, jež sestrojil r. 18S0 ruský proťS 
Baranowskij. Podobalo se ohromné tohajce neb orlu a sestávalo ze dvoi^fl 
velice dlouhých a poměrně úzkých křídel jakož i dvou šroubů. Když í 
byl přístroj rozjel na čtyřech lehkých kolech — vznesl prý se bez nich velm 
pékně kosmo vzhůru. — — — 

Roku 1SS2 objevil se nový 'ílying man« v San Francisku Jméneni 
M. Clancey. Spustil se s víáe kostela Santa Anna, vyšinul prý se pomtx 
svého přístroje asi o 3,6 m nad bod odletu a letěl asi do vzdálí čtvrt mlle.^ 
Zda později podařilo se jemu přelétnouti též řeku Otawu s věže parlameaq 
neni nám známo. 

Přejdouce mlčením předlohy Adera (1883), G. Bootha [ 
Weyrina (18S6) zmíníme se jeStč o .iétadie, jeJŽ byl r. 18 
A. Hurean de Villeneuve v rozměrech velikého upíra. Křídla z hnědá 
hedbáví, mechanismus částečně ze dřeva, částečné z nejjemnější anglicl 
ocele. Mybiiou silou byla pružnost kaučuku. Netopýr ten lital niávaj^ 
atcia přirozeně křídlonia z jednoho konce sálu ke druhému neb změnéim^ 
sklon jeho ocasu i hlavy větším neb menším obloukem; ba při jedné pK 
dukci v akademii věd pustil jej Hureau, znaje přesně vzdálenost, do i 
•nuže dolétnouti, a netopýr snesl se ku všeobecnému udivení právě na fi 
praš i den to vě. *) 

Hureau de Villeneuve zamýSlí v brzce sestrojiti velikého netopjři 
rozpjetí křídel má obnášeti 16 m, motorem má býti parostroj o 20 s 
koi\ských. váha celého přístroje spolu se třemi passažéry 1.500 kg. 

Veškeré pokusy dosud konané dovodily evidentně, že človék doví 
se sice spustiti z výše položených míst dolů pomocí padáliových křídel ú^ 
rovin v kosmem směru, že však dosud nikomu se nepoštěstilo vlastní síld 
pomocí umělých křídel volně vznésti se do výše. 

Slet s hora, při kterém odpor vzduchu přístroj nese a jejž lze i posn 
nutim těžfitě více méně připodobniti letu vodorovnému, t. j. let dilem ti 



') oLa gaiHa de In InduBtriiL y <Ie In Invenciones. Barcelona 1S82 
'•) .Journal officieU te .lne í. úervna 1887 a .L'Aíronaute< 1S87, 
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<lllem činný, jest tedy při klidném povětří a na malé vzdálenosti možný, 
nemá však praktické ceny, neboť jedná se přec o přístroj, jímž by člověk 
dovedl bezprostředné se země vzlétnouti. 

Mluvíme-li o letu. míníme vždy zdvih nad pevnou půdu a chceme-li 
■vypoČísli práci, jakou takový výkon vyžaduje, třeba porovnati nám vyzdvi- 
ženou váhu a výíku, do jaké váha ona za jednu vteřinu byla vyzdvižena 
Zdvih Čili vzlet jest vlastní prací letu : jakmile pták byl vzlétnul, pak snadno 
už tlakem zdvižené své váhy, bez další práce d!e zákona o padající naklo- 
něné rovině může se pohybovati, viastně padati úžasnou rychlostí ve vzduchu. 

Odhadneme-li váhu člověka pouze na 60 1^ a váhu umělých křídel jen 
na 15 kg, úhrnem tedy na 75 1^. bylo by třeba práce 75 mtkg ve vtcřiné 
t. j. síly r koné. Teprve, kdybychom byli s to v každé vteřině vyzdvi- 
hnouti se o I m do výše. mohli bychom říci, Že dovedeme létati t. j. nápo- 
dobiti nejnesnadnéjSí výkony letu, totiž vzlet a slet. 

Nebude zajisté nikoho, kdož měl by za to, že by cos podobného bylo 
možným. Nejen že by přístroj musel pracovati výkonností ioo''/„, kdežto.' 
ve skutečnosti nejevil by více než-li 25",'o, nýbrž nedostávalo by se nám do 
nezbytné i koňské síly ješté */f. neboť sila lidská při normálním namáhání 
obnáSí 10 mtkg v i vteřiné a jedině pro okamžik jest člověk schopen dvoj- 
násobné práce, v nejpříznivějším případě tedy '/j síly kofiské. 

To souhlasí u výsledku úplně s výpočtem Babinetovým, jenž praví: 
»Dostačí-li I koňská síia, aby pozvedla muže průměrné váhy 75 kg v r vte- 
řině o I m, tož nestačí zajisté 4 až 5krát slabší síla lidská, 'aby svou vlastni váhu 
vyzdvihla v l vteřině o více než o '/j až 1/5 m. Současné klesá však naše tělo 
následkem zákona tíže o 5 m, bylo by nám třeba tudíž 20 až 2sliTát větší 
síly, abychom byii s to udržeti se ve vzduchu. Proto jest matematicky ne- 
možno, aby člověk sám létal.* 

Tyto a jiné výpočty vztahují se však jen na případ, že by člověk od- 
kázán byl výhradně na sílu vlastních svalů; ale ani pokusy s velmi lehkými 
fitroji hnanými parami terpentínu, petrolejem, explosivnou směsí etc. nevedly 
dosud k žádoucímu cih. 



B.| Oidhaniova kola. 

Křídlům nejpodobnější mechanismus jsou tak zv. ■Oldhamova či con- 
vergentní kola«, jichž perutč otáčejí se při každém občhu pouze o polovinu 
kolem své osy, takže veškeré plochy postupně v témž směru působí (obr. 9,]. 

K účelům aeronautickým chtěl kol takových zejména užití Francouz 
^jChabriér a později Dr. A. Jarolimek v Hainburlm. — Jednotlivé ItH 
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patkové rámce měly býti potažejiy plátnem a závitové zahuuty, aby přlatrojd 
při rychlé rotaci se zároveň pohyboval v před neb na zad. Prof. JiříWellnerl 
sestrojil dle toho vskutku model a zkoušel jej r. 1876 vBrné. — O jakémsf , í 
úspéchu nemůže býti řeéi, neboť jest patmo, že výkonnost těchto kol sotva I 
jest limérnou ku ztrátě času a dráhy, jaká nastává za přechodu z úplné bez- 
účinnosti a újma ta jest tím větší, uvážíme-li, že kola ta nemohou vůbec na 
býti značnější rychlosti. Mímo to musí býti mechanismus takových kol ( 
svrchovaně přesným, coí z předu předpokládá již velikou váhu.') 

C. Větrné áifouby. 

(HéUccptéres.) 

Roku 17S4 předlc^C^ 
Launoy a Bienvend 

pařížské akademii védj 
velmi prosté a přece dů-.4 
myslné letadlo (obr. 10.). 
Sestávalo ze dvou korkS^ 
v nichž každém zabodnuto* 
bylo čtvero ptačích petfl 
poněkud kosmo a opí-A 
čně, ježto obé téchtflř 
ísroubů', ač byly puzeny 
v protivném směru, mélíí 
přece jeviti týž úČin. Jakál 
motor sloužila pružná korj 

štice, ohnutá na spůsob luku, Byl-li luk tento napjat a pak spuétén, uvedeno*! 
. obé šroubů v rotaci a model vyletěl vzhůru. 

Zajímavý pokus tento opakoval sice r. 1796 Sir Geor^e Cayley'*j| 

nepřisuzoval však této hříčce hlubšího významu, nebot dle výpočtu jeld 

musil by se rovnati povrch křídel takového letadla, které by mělo 1 

človéka. asi 20 m^. 

R. 1817 sestrojil neúnavně činný Jakub Degen podobný modej 

sestával z lehkého člunku z rákosi a hedbáví s vertikální cívkou. Na této s 




') S Oldhamovími koly jest příbuiní meelmniamos, jakým li 
(I i iř y uřídél v Bubenči do pohybu malou paroloď ; sestávalt le dvou 
Lii:li opilřenu roiBvfrnjícími a. opét se stahujícími veliliřmi plochami 
voilorOTným na vodu nariiíeln. 

-) Mechanica Magiiiitie. V. 38, str. 27+. 
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nalézající 2křidlý šroub pohybován hodinovým strojem. Celek vážil asi 7,38 kg. 
V červnu d. r. produkoval se Degen svým letadlem veřejně na ohňěstrňjné 
louce v Prateru. Když strojek byl natažen, vystoupit do výSe asi 150 m; 
pak rozevřel se padák a člun klesnul pomalu k zemi. Model tento chová se 
dosud ve vídeňské polytechnice. 

První skutečné parní letadlo sestrojil v Cincinati v květnu r. 1834 
mechanik Mason, Člun ze dřeva a pokostovaného hedbáví byl 3 m. dlouhý, 
pouze 27 kg těiký a stál 300 dolarů. Parostroj o 2 silách koňských uprostřed 
člunu uváděl »kolmou osu se závito- 
vými křídly ze Železa a dykyty> v ry- 
chlou rotaci, čímž loď měla vzlétnouti 
a pak pomocí padákové klenby udr- 
žeti se u výSi. Marná snaha. Přístroj 
se nehnul.') 

V následujících rocích množí se 
projekty a pokusy měrou úžasnou. Při- 
pomínáme pouze, že Francouz Cossus 
zamýšlel r. 1845 hnáti tré šroubů na 
stojaté ose (jeden větší v prostřed 
dva menší po straně) parou a ž 
r. 1S59 Bright se domníval, že vše 
záleží hlavně na tom, uvede-li se dvé 
nadřaděných šroubů v opačnou rotaci. 

Jaksi ku zdokonalení dynamické 
plavby vzduchem bez balonu přispěly 
práce hraběte de Ponton d'A m é- 
court a M. G. de la Landelle-a. 
v rocích 1863 — T 864. První dokázal svým parním hélicoptérem, které, ač kon- 
struováno bylo z aluminia a ocelové žesti, přece nechtělo létati, že správně 
sestrojený Šroub mocně může působiti na vzduch, o čemŽ mnohdy se po- 
chybuje'), a druhý horoval pravým zápalem ve všech technických listech omi 
doby pro stavbu svého parního letadla.') — Jak z obrazce 11. zřejmo, rtlznilo 
se sotva od obyčejné lodě. Vidíme vlastní lodici a dvé stožárů. Na místě pla- 
chet však nalézá se na každém stožáru čtvero horizontálních šroubů," jichž 

'J Mech. Mágu. V. 39, 431 a 4Ď7. 

') Parostroj ďAmécourtSv byl při '/, sily koňská puuíe 3 kg léžky a írouby jevily uleb- 
íení OBl a %. 

') •L'A(!ronef. Appareil de sauvetagS' Parit i 
iflns lullom n. vyd, Pnri3 1864. — •Dans les aíri.. 
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ni šrouby, které byly uváděny do pohybu parou, proudící se skrz ela- 
lickou rouru z parního kotle, který stál mimo letadlo. — Ustup (slip) šroubů 
I třeni ozubených koleček bylo tak nepatrné, že i koihská síla stroje une- 
12 kg. 
Dále zasluhuje zmínky letadlo M e 1 i k o v a, (obr. 12.), 49 kg těžké, 
: šroubem vlastním na ose horizontální a padákem na ose vertikální, jehož 
Iroubový tvar spůsobiti může pohyb vzhůru. Hnací sila (3,90 k. s.) měla býti 
lyvozena éterovými parami. 

Letadlo Castelovo (1878) sestávalo z osmi Šroubů: čtyry nad sebou 
í společné ose po každé straně. Puzeny byly stlačeným vzduchem, který 
fcden jsa do válců ohebnou rourou podobně jako při letadle Dieunide-ovu. 
i pokusví narazil však létací přístroj o zed a rozbil se. 
_Vskutku pozoruhodné jest však parní helicoptére 
Vlašského inženýra Forlanini-h o,^) jemuž dostalo 
: ceny vypsané od akademie v Miláně (obr. 13.). Pří- 
troj opatřen byl dvěma páry velikých šroubových pe- 
které uváděny byly v rychlou a opačnou rotaci 
Kvodni parou prostřednictvím válců, pístů a kuželových 
mbených koleček z aluminia.'') Povšechná váha obná- 
^la [i se strojem) 3'/j kg. Povrch šroubů byl 2 m*. 
lad sila kolísala mezi ^!^ až '/, síly koňské. Koule 
3! ocelové žesti dole visící a naplněná do Va přehřátou 
^©dou byla i kg těžká. Při pokusu, jemuž by!i přítomni 
||<<}dborQl znalci, jako pioí. Colombo, vznesl se mode!, 
i bylo nastalo potřebné napjetí páry na S atmo- 
Irsfér, do výše 13 m a plul ve vzduchu po 20 vteřin, 
tpozději ještě často byl opakován a pokaždé se zdařil. 

Tím byl by tedy podán důkaz, že dynamické letadlo při váze g — 12 kg 

. I koňskou silu může ve vzduchu vystupovati. Že Forianini-ův přístroj, 

terý, ač šrouby rychle obíhaly, přece sám se netočil — obyčejná to vada 

elicoptérů — létal by i kdyby proveden byl ve větších rozměrech, o tom 

není pochybnosti, ješto ústupu (slipu) šroubu a ztráty síly následkem ti'ení 

wzubených kol nepřibývá úměrně s rozsahem letadla a tudíž větší stroje 

Jepomérně jsou vydatnější. 




Líladlo MtliliPva. 

ixperiment, kterýž 



') iStadii sperimental 

^ute> Xir , 123. 

') Podotknouti sluš i, 
Utúrfiv. JeStQ kov tento mi 
fel \iybj byly zhotovenj z 
ifcrácf DÍ muuhem dříve inařní n 
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Experimenty předsevzaté od mužů, jako jsou Giffard, Lanibert, Landur, 
Wenham a j. poučily nás, Že při zdvihu letadel kolmoosými šrouby zužitkuje 
se pouze Vm vynaložené práce — kdežto zbj'tek přichází na zmar. — Po- 
znání to mělo v zápětí, Že mnozí, upustíce od zdvihajících šroubĎ, pozornost 
svou obrátili ku Šroubům na vodorovné ose ve spojení s nakloněnou plochou 
t. j. k aeroplánům. 

D.) nakloněná plocha. 

(Aíroplines.) 

• Aeroplanes' jsou plochy vehkého rozsahu tvořící ku poloze vodorovné 
pouze velmi malý, vzhůru otevřený úhel. Jejich stoupavost podmíněna jest 
horizonlálni rychlostí, odporem vzduchu a velikostí úhlu. 

Veliké naděje vzbudila r. 1S42 »vzdušná paroloď< (^Aiírial steam car- 
riagc') angl. inženýra Hensona, kteráž byla patentována a v roce násle- 
dujícím v rozměrech 
dosti značných prove- 
dena. Sestávala, jak 
na obraz. 14. vidno, 
z dunu. po jehož stra- 
nách upevněno rámoví ' 
z bambuaových tyíi 
(každé 57 m široké a 
10 m dlouhé), potažené 
persenningem. ne na- •-"""■ "■ '■•=""^'" h=ii,^,.,ivd. 

podobné rozepjatým křídlům netopýřím, ale lišící se od těchto svou nehybností. 
Za těmito rámci umístěno dvé šroubů (a 6 m v průměru), jež měly letadlo pu- 
diti směrem vodorovným. Na zadní části člunu nalézalo se jiné rámoví, jež 
dalo se libovolně roztáhnouti neb složiti a které bylo !ze vzhůru neb dolů 
nakloniti dle toho, měl-li se přistroj bucJ nížiti neb stoupati. Pod ním pak 
kormidJo ku řízení na právo neb na levo. — Celý povrch tohoto letadla 
obnálel 1371,6 m^ a váha 1361 kg'). Byl spuStčn po příkré loděnici (líze) a 
hnán parními šrouby, aniž by se odporem vzduchu o spodní plochu vznesl, 
jak se očekávalo. 

Francouzi Aubaud (1851) a Michel Loup (1S52) kombinovali 
nakloněnou rovinu se vzestupnými Šrouby a křídly, nedbali vSak patřičně 
hlavní věci — motoru. Podobně zůsta! pouze na papíře aeroplán viscounta 




. 38, Btr, 257; 
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rlingforda (iřigS). iialdonéná plocha, šroub, pohyblivý ocas a kg 
L prvnímu rozběhu. 

Roku 1S57 zkouĚel manič lieutenant d u Temple zlepšený 
ueroplán se Šroubem v přední části a hnaný parostrojem, jimž také r. 1 

áitél Smythies do pohybu uvésti nakloněnou plochu podoby V J 
Kvěma vějířovými křídly, každé o 6 perutích. 

1S63 vystoupil na veřejnost De Louvrié se svým tAérosfi 
;. j. aeroplanem, hnaným jedním Šroubem a opatřeným explos 
ttíiotorem. Le Bris (1867) a Kaufmann (iS6ří) vrátili se opět ku 1 
Jilům, kdežto Smyth (1867) otáčel šroub plynostrojem. 

Téhož roku (1867) učinil F. H. Wenham podání, aby se užilo raá 
fvice nad sebou ležících ploch, domnívaje se, že talfto zmenSÍ se rozsah j 
LBtroje a stoupavost jeho naopak se zvětší.') Anglický mechanik Stři 

feUow provedl pakvmal^ 






Wenhamův projekt (obr. 
Tré nad sebou položeny 
ploch a kormidlo měly ; 
a parostrojek o ^/a koňské š 
uváděl v rychlou rotaci 1 
šrouby. Celý přístroj 
vyznamenaný na aěronautii 
výstavě Londýnské roku i 
cenou 2500 franků, vážil vŠfl 
Obr, 15. Líindio stringfdin«-o. vŠudy Í s palivem pouze 5,4 i 

Pravý mistrovský kus v oboru mechaniky, povážíme-li, že pták téže síly J 
vážil [6 kg. A přece se pokus nezdařil. Model puzen velikou rychlostí 3 
napnutém dráte, aniž by se vznesl. Stringfellow mínil totiž, že, jakmile 3 
stroj nabude dostatečné rychlosti, opustí drát a nesen jsa od rovin, vzlej 
kosmo vzhůru. 

Jmenovati sluší dále Penningsona (1870) a zejména slavného 1 
g^lickčho inženýra Thom. Moy-e {1871), dle jehož projektu otáčí sel 
poměrně velmi velikých Šroubových kol mezi dvěma rozsáhlými naklonžnfl 
plochami (obr, 16.) Přístroj ten není sice originelni, jest však řádně pron 

přesné vypočten. O pokusech konaných v malém nemohli 
však ničeho jistého dopátrati. 
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Z téhož roku pochází též zajímavá hříčka P éiiau d o v a^) (obr. 17.) 
Šroub pohybovaný pružností stočených kaučukových Ěňfir spŮsobil vzlet 
»Pianophoru< na 2.5 m výše a !et asi 40 m délky po dobu 11 vteřin. Lepší 
modely letěly po 13 vteřin až do dálky 60 m. Příznivý tento výsledek po- 
vzbudil Pčnauda, by ve spoUai s Gauchotem přilíročil ku stavbo vétšího 
parního modelu (1S76); než nepříznivé poměry překazily tento záměr. 

O Brearey-ovu le- 
tadle^) r. 1877 mluvilo se 
mnoho, ač nebylo než oby- 
íejný aéroplán; při rozho- 
dujících pok-usech nebyla 
vSak 5 to pružná a parou 
hnaná křidla přístroj vy- 
zdvihnouti; ješté menSI mo- 
Sno-li zdar býval by mél 
aéropláa P o m é s ů v téhož 
roku s 1 Šroubem, jímž měl 
otáčeti plavec sám. Za to 
však měl jakýsi úspěch ^.^.. .-. ^.-.■.- - ..,».,.,.. 

aéroplán, jejž byl r, 1S79 sestrojil V. Tatin společné s M ar ey - em.») 
Při zkouškách v Mcudonu vznesl se tento na kolečkách běhající a dvěma 
velikými nehybnými křídly a ocasem opatřený přístroj vskutku až do výše 
I '/j m jakmile byla dosažena rychlost 8 m v I sek. Šrouby puzeny moto- 
rickou silou až na 7 atmosfér zhuštěného vzduchu, který obsažen byl v sil- 
ném, malém recipientu. Pohyb 
ve vzduchu podobal se vSak spíše 
vrhu z nízká a krátkého trvání, 
než-U letu, ač experimentátor již 
zdarem tím byl potěšen. I 

Rovněž letělo r. 1880 -aero- , 9 

velocet Vil. Kressa.^) Model '' "' 

tento sestával, jak z obr. iS. patrno, z rámce 0,1 m^ potaženého hedbáv- 
nou látkou a ze dvou Šroubů (iS cm v praměru), jichž ohebné perutě při ro- 
taci samočinné stavěly se do nejpřiměřenější polohy. Kormidlem stanoven 
běh na právo neb na levo. Při pokusu ve velikém sále dolno-rakouského 

') »L'n aeroplane oq appareil volant" v tMoodes- V., 44, Etr, 325. 
') Quart, Jonm. <.f se, III., 1., Ur. 473. 

') V. Tatin; •Aéroplaiie roa par une machine í air comprimí« v >C(Hn])te 
itr. 1034. >New experímenca on meclianícal Rig1it<: v >Mondes< V. 44, str. 54. 
') V. Ktcsi! lAerovelocc.* Lenkbare Flugmnschine. Wien iSSo., 
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spolku ve Vidni letěl přístroj, jakmile byl rozběhem po hladkém stole nabyl'] 
rychlosti 5,8 m v i vteřině, bud směrem vodorovným, neb vznesl se i kosmo \ 
vzhůru o 10—15 ni- Celé letadlo vážilo pouze 0,15 kg. 

Na letoénl (1888) výstavě aeronautické ve Vídni poletuje podobný i 
del, na jehož základě V. K r e s s projektuje veliký aeroplan, jenž by měl J 
nesné vějířovitě se rozpínající a pod úhlem 6' nakloněné plochy o 135 nťj 
a dvě kormidla, jedno o 24 m', jímž mění se sklon ploch a druhé o 2"5 i 




které pfisobi jako obyčejné kormidlo lodní. — Dvé šroubů o 3 m v prS-l 
méru a 4,5 m' povrchu uváděl by v rotaci Goo !^. těžký plynostroj o 25 a 
lách koňských, který prý by stačil, aby vzducholoď, jejíž povšecbná vihag 
by se rovnala 1342 kg, se pohybovala vzduchem rychlostí 25 m ve vtefiaí 

Nižádný z pozdějších koiistrukteurů nedocílil výsledků lepších neŽ TatinJ 
Uvádíme tudiž prostě jich jména : Michaut, Montfallet, Paiae(i8i 
A, Goupil (i8»4), W. Patosien (1S85), de Sanderval, Kareíí 
Milla (1886J. 

Ve vĚech těchto letadlech jeví se nápodobení ideje )draka> větrer^ 
do výše hnaného. Ale >drak* jest letadlem mnohem dokonalejším, ješt^ 



mm 
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skion jeho plochy se mění samočinně délkou šňůry, silou větru a délkou 
ohoau. Toho není však pH tak zv. >aeroplánech«, proti nimŽ lze namítati 
zejména, že nemohou plouti s větrem neb po větru, leda že by jich rychlost 
byla mnohem větší rychlosti větru ; že nemohou se pohybovati na přič 
proti vzduchovému proudu, poněvadž jich prostrannost tomu jest na závadu ; 
že plochy jsou příliš rozsáhlé a mimo to rovinami úplně trpnými, t. j, že nemají 
schopnosti pohybovati neb pHspůsobovati se proměnlivým poměrem. — Posléze 
považme, že nastalo by okamžité porušení přístroje, nebo že by i jen je- 
diná jeho čásť pojednou odepřela službu — tuť řítil by se celý přístroj 
v hlubinu a sice nikoliv po spůsobu padáku, nýbrž jsa zřízen dle jiných zá- 
koaů fysikálních, se změnami těžiště, převraceje se několikrát za svého pádu. 
Totéž platí mutatis mutandis o dynamických letadlech vůbec. 

E.) ZpáteČt^í tlak. 

Posléze jest se nám zmíniti ještě o pokusech, zakládajících se na prin- 
cipu zpátečního tlaku, dle něhož také v přírodě na př. pohybují se hlavo- 
nožci, kteří střídavě vodu, v níž jsou ponořeni, nabírají a rázem opět vy- 
střikují.i) Nepochybně již sporné letadlo Archyty z Tarentu (430 — 365), 
vynálezce draka, nebylo leč acroplán puzený zpáteční silou páry neb zhu- 
štěného vzduchu. Tomu nasvědčuje jednak, že Rekům byl zpáteční účin (srv 
parní koule Herona z Alexandrije) znám, jednak zpráva F a v o r i n o v a, již 
nám zachoval Aulus Gellius^). Zní v překlade; »Za nepochopitelné ani 
za plané nesluší pokládati to, co, jak se vypravuje, Pythagorovec Archytas 
vymyslil a sestrojil. Neboť přemnoho na slovo vzatých Řekův a sám prosla- 
vený u starých filosof Favorinus co nejurčitěji tvrdí, že Archytas důmyslně 
a dle pravidel mechaniky sestrojil ze dřeva přístroj, který létal. Ve výši 
udržován v rovnováze a v pohyb uváděn byl prouděním 
vzduchu uvnitř uzavřeného. Věru nebude od místa, uvede-li se 

') iNitp1ní-li se dutina nilevkovitá vodou, svraitf zvíře rychle svalovitj plást a. voda vj- 
itHkne lakovou silou, ie všechno tělo jako Šipka vystřelená nazpét se oJraii." (K. Star)' ve 
•Sv4toioru« 1873, C. g. str. loa.) — Na tťmíe principu ialoíeny byly i lodí: Waterwích, Rival 
•. HydromotOT ; dále Congrewské rakety, nav£jSi torpéda a p. 

') tNoctei Atticae,! lib. X. cap. 12. Uvádítne zároveň i pQvodDÍ z ní ní : iSed id, qusd 
Archylam Fytlmgoiicum commentum esse atque fecissc traditur neque minns admirabile Deqne 
tíBien vanuto aeque viděti debet. Nam et plerique oobilium Graecomm et Favorinuí philosophtt* 
scripseiuDt, Einiulacrum e ligno ab Arcbyta ratione quailatn discíplinaquc mechanica factum 
TOlúae. Ila erat Ecílícet libramentis suspenaum et aura spiritus incluia 
atque occulta concitum. Libet hercte super re tam abhorrenti a lide ipsius Favoritu 
verba ponere; ^j4q^vt«í Taptyrimg qiíáaotfog Hfta xal ftr^-faviXQi &y, én(ill\at wřgt- 
OTiQŽtv fťiiVtíi' nítonmjt fiti<í Síiotb xadiatitr, ovnht ůrlaxmo, fiixQi J'"'? roCro*.* 
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výrok Favorina samého o věd tak neobyčejné: Archytas z Tarentu, Cilosod 
a mechanik, zhotovil dřevenou létající holubici, která však, jakmile klesla„| 
již povznésti se iiemohla.« 

Je-li výklad náš správný, shledáváme se s podobnou idejí teprvej 
r, 1709, kdy žádal brasilský mnich Bartheléme Laurengo krále portu-J 
galského o výsadu na letadlo jím vynalezené. Mél to býti obrovský ptákJ 
svrchu opatřený vodorovnou plachtou a do výše hnaný z dmychadel ; 
se proudícím vzduchem jakož i elektřinou a magnetismem. 

R. 1842 sestrojil Angličan M r. Phillips letadlo sestávající 2 p 
kotle a ze čtj-^ř ví;jiřových perutí šroubových nakloněných úhlem 20". Pfístr 
ten by! celý z kovu a vážil hotový a obtížený pouze 1 kg. Jakmile rotacá 
způsobená parou hrnoucí se z ramen podobně jako u Altlianova kola do-J 
stoupila dostatečné rychlosti, vzlétnu! přístroj sám sebou do výše.^) 

AéropJán Butler-a a Edwards-e r, 1867 mél velmi vhodnýí 
tvar táhlého trojhranu s měnitelným těžištěm [obr. rg.). Měl býti hnán pří' 
mým pósobenim parního paprsku kosmo vzhůru — nedoSlo však ke zkoušctu 

Neméně zajímavýri 
jest pokus ohřiostrůjc^ 
Ruggieri-ho 
rankem zavěšeným na r 
keté, jež opatřena byla 
padákem. Nebezpečnjř, 
experiment tento marnS 
usiloval r, I S6S opakovati W. F o n v i e 1 1 e vlastni osobou, nebot nebylta 
lze přesně vypoČísti projekční sílu rakety.^} 

Od r. 1872 činil i spisovatel této knížky různé pokusy na základě z] 
tečného tlaku zejména s dvojitým šroubem dle soustavy Pettigrew-o 
{obr. 30.). Peruť sestávala totiž z póla z ocelové roury a z pola z ohebi 
Icostice. Podél byla opatřena šroubovou plochou, jejíž přední a zadní okraj 
tvořily k sobě téměř pravý úiiel. Spojením dvou takových perutí vzniki 
samočinně se regulující dvojitý šroub, jehož účin byl věru překvapující: nej 
Že se přizpíisoboval rychlostí, jakou obíhal, nýbrž jevil i dosti značnou 111 
nosť. Z malého kuželového parního kotle, jenž volné se mohl na hrotil 
otáčeti, proudily se éterové páry do obou ramen a v kosmem směn 
opět na venek. Spolupůsobením šroubu a zpátečného tlaku vznášelo 
letadlo chvíli ve vzduchu, 




') .Engineer 
') II, Masiiis 
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Pokus Bntlerův obnovil r. 1S73 A. Jarolímek') kdežto Achen 
bach (1S74) clitĚl reakcí vodní páry poháněti helicoptcre. 




Letadlo Gustava Kocha r. 1SS3 podobalo se podlouhlému pro- 
jektilu, opatřenému po stranách dvdma netopýříma křídloma. Projektilem 
tím mčl procházeti kanál uprostřed rozšířený, v němž by vířil Šroub. Vy- 
nálezce mínil, že takto předním ťístím kanálu bude vzduch vbíhati a zadním 
ku konci zúženým ústím prudce vyrážeti. Tím vznikne prý zpáteční tlak, 
i celý přístroj vzlétne vzhůru.-) 



Přehlédneme-li řadu pokusů, již tuto jsme uvedli,') shledáváme, že dosud 
vznesly se pouze malé modely, jichž let trval sotva půl minuty. Na delší 
dobu nedostačovala energie jich motorů, t j. pružnost šňůr kaučukových. 
síla páry neb zhuštěného vzduchu.') 

Ve vSech těchto případech vznesly se motory spolu s létacími přístroji 
do výĚe, což ovžem znaěí již pokrok oproti dřívějším letadlům, podobným 
spíše letícím střelám, ješto hybná síla (na př, roztářecí šňůra, ocelové péro 
a p.) nesúčastnila se tohoto letu. — Než i při moderních dynamických le- 
tadlech nebylo možno vzíti s sebou zdroj síly na př. žádný parní kotel s pa- 
livem neb galvanickou baterií, ponévadž jejich váha byla přlliěná. Z té pří- 
činy bylo právč třeba nahromaditi energii v pružnosti kaučukových šňůr, 
zhuStěném vzduchu, přehřáté vodě a p. a jen tuto zásobu energie bylo možno 
vzíti s sebou. Ale zásoba taková brzy se opét vyčerpává, a kdybychom 
chtěli tato skladiStě energie zvětšiti, stala by se zase příliš těžkými. Jedná 
se tedy o stroje co možná nejmenší váhy a co možná největší sil)' effektivné. 

A takové stroje byly vskutku již sestrojeny. Tak na př. zbudovala 
firma •Shill and Moy* v Oxfordu kompoundní parostroj o 4 indikova* 
ných silách koňských, vážící se vším všudy pouze 40 kg. Jiný parostroj na 
aeronautické výstavě Londýnské r. 1S6S cenou poctěný raěl i sílu koňskou 

) n\ng\eT : Polyt. Journal sv. 208., 39S. 

) tZeilschrifc ů. deutschen Vereines 2ur Ford. der Luftsch.< 1SS3, 21a. 
*) Vú i G. Tissandier: .La navigadira aÉrienne. 11. oddíl. Puris iS80. 
_^J výjimku fiiní pouze hříčky hnané ipiítcřní silou.- 
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» váfil jen 8 Icg, kdežto i kůň váá' průméTné 300 kg. Mn Herreshof 
plkáni svou zábavní lodid na Ženn-ském jezeře parostrojem o 4 silách koň 
ský^ch 5 kotlem pouze 22.5 kg téžkým, Finna »Ahrbecker. 
Hamkeos* v Londýně staví kompoundni parostroje o 20 silách koňských, 
Icteré ;bez kotlei váži jen 47',s 1^ spolu s rourowm hustičem a pumpoi 
(svétlosf válce 95 a 190 mm). K tomu třeba připočísti ještě parní kotel dle 
soustavy Heireshoffbvy na tlak 13' j atm. á &4' j kg. — Také berlínská 
firma 'Otto LilienthaU sestrojila parostroj o 12 silách koí^kýcfa, 
jenž se v^im všudy vážil 300 kg. Podobné lehké a silné stroje hotoví Temple 
v Paříži, Abraham v Norimberku a j. Uvážime-li, že za dob Watt-ovjřch 
parostroje měly pro I siiu koňskou váhu 2 000 kg, tož jest to pokrok za- 
jisté velikolepj'. — Plynostroje, postrádajíce kotle a p.. daly by s( 
soad ješté kompendiósnéji sestrojiti. Také elektromotorům ubylo nej- 
ftovéji na váze : sestrojiliE francouzští inženýři Commelin a Desma- 
z u r e s r. 1 SS7 acumulatory, již neobsahuji ani olova ani kyseliny a jev 
I sílu koňskou při 20 kg váhy, kdežto olovený accumulator byl skrát tak 
ttókým. 

I naskytuje se otázka, kterj' z tichto strojů stane se motorem prížtt 
plavby vzduchem ? Ježto otázka tato jest veledůležitou nejen pro letadla dy- 
namická, nýbrž i statická, ^'énujmež jí ještě několik slov. — Jest třeba se- 
strojiti motor, jenž by při váze 15 kg měl effektivoou sílu 75 mtl^ '), — 
Jsme s to motor takovj-to sestrojiti? 

Parostroj systému Herreshoffova (sestrojený od Du Terapla) o 4SÍ 
látfh fcořiských, který prázdný s kotlem váží jen 22.5 kg, tedy 5,625 1^ jwi 
I sílu koňskou ztroj í svou váhu, zásobenli i jen na i hodinu vodou a 
palivem a obnáší pak více než 15 kg. Spolu sluší poznamenati, že váha. 
tato ocitla se už na mezích solidity motoru, neboť i torpédové parostroje 
váíi 27 kg pro 1 sílu koňskou] 

Rovněž elektřiny nelze dosud užiti. Siemensův motor a dvojchro- 
manová battene Tissandierova vážily vespolek 220 kg, tudíž 127 kg prd 
I sílu koňskou. Reinardova batterie a Gramme-Ďv dynamo-elcktrický stroj, 
které měly sílu S koní, vážily 535 kg čili 66 kg pro i sílu koňskou. — 

Obrátíme-!i zření své ku p 1 y n o s t r o j i, který si potřebný plyn sána 
vyrábí {zdokonalený Lenoirův motor), tož váží takový pro i sílu koňski 
800 kg. Nejlehíí sestrojil Koerting. — 

'■) Ti\e3o gamo aobé ptenechané pndá v prvé vleiiné o 4,90 m. Aby bylo tedy molno, 
nejcD pfida temikou opustilo aýbrí i tzhSra ae vsneslo, jest líeba pro i kg uíici síly 4,9 mtkg 
" iíly líohskť; 1 síla koňská (^ 75 mtkg) mohla by irutiti tedy tílí váhy 15 kg. 
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Stroj se zhuštěným vzduchem pflsobi jen krátkou dobu a váží 
nejméně 150 kg pro t sílu koňskou. 

Přicházíme ku strojům hnaným čpavkem, kyselinou uhličitou a posléze 
ku látkám explosivním. — 

Čpavek rozpuštěný ve vodě má třeba, aby pode tlakem se promě- 
nil v páru, mnohem méné tepla než-h voda sama. Ing. Frot získal takto 
r. 1867 úsporu 6o"/o paliva. Za atm. tlaku na — 40" ochlazený čpavek stává 
se tekutým: ohřejeme-li opět tekutinu až na o", tož promění se v páru 
o tlaku 4 atmosfér; při + 20" dostupuje napnutí S atmosfér; čímŽ jest tedy 
řečeno, že lze nabýti bez tepla sílu, tlak, již možno využitkovati. — 

Cailletetovými pumpami zkapalnělá kyselina uhličitá jeví tlak 
až 1.200 atmosfér. Z pokusů vysvitlo, že nebylo lze v praxi zahřáti kyselinu 
více než přes kritický její bod t. j. na + 31" C, kdy jeví tlak ^o atm. Aby 
se na novo zhustila, netřeba než vésti ji přístrojem, v včmž vládne chladno 
— 40°; protitlak obnáší pak pouze 19 atmosfér. 

Uvážime-li výhody i nedůstatky obou těchto iátek, zasluhuje ponaSem 
mínění přednost laciný Čpavek, jejž snadno lze zkapalněti. Kdybycliom jako 
motoru užili stroj o 3 plstech (systém Brotherhoodův) a ochlazovali plyn, 
když by] práci svou vykonal, v hustiči ponořeném ve směsi pevné kyseliny 
uhličité a éteru — jejíž teplota se rovná -70", — pak obdrželi bychom mo- 
tor, jehož váha při více silách koňských neobnášela by více než asi 6,25 
kg pro I sílu koňskou. — 

Zmiňujeme-li se posléze o látkách explosivníchaendothermických, (střel- 
ném prachu, dynamitu a j.), jimiž na počátku roku 1887 konaU francouzští 
ing. Ciurcu a Buisson velmi poučné zkoušky, tož nečiníme tak v do- 
mnéní, že by se jich dalo s úspěchem užiti při motorech, nýbrž jedině z té 
příčiny, že bylo by lze jimi vyvoditi mocnou zpáteční silu. 

Další snaha smčřuje k tomu, aby zvedající síla íroubň neb křídel se 
zvětšila rychlostí a nejpřiměřenějším tvarem a náležitým rozsahem perutí. 
Rovněž jedná se o to, aby užilo se při konstrukci jakéhosi letadla, materiálu 
co nejmenší váhy a největší pevnoty, při čemž by snad duté traversy, alu- 
minium, lehká rákos a papier-máche, z něhož nejnověji hotoví se sudy, 
čluny, kola a p. konaly dobré služby. 

Veledůležitou pomůckou budou též moderní t. zv, "mžikové fotografie- 
letících ptáků.') 

Z hlavní podmínky nevSední lehkosti dynamického letadla jakož i jeho 



ve >Vesmíru< iSSo, 1!. 5. n 1 
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motoru vyplývají velmi nesnadné specielní úkoly, jež třeba rozřeSíti, má-li býti 
přistroj dosti bezpečným. 

Zda, jak a kdy se podaří konečně tuto zbéŽně naznačené obtíže pře- 
konati, v tom rozcházejí se mínění aeronautiků velice: Výstřední ctitele 
balonů volají: »NÍkdy!<, kdežto nadšení aviateuH praví: "Hned! Dejte nám 
jen potřebný kapitál, jakého máme třeba ku drahým a mnohým předběžným 
pokusům a konečnému provedení a uvidíte!* — Umírnční aviateuři počítají 
a experimentují piinč a doufají též ve zdar, ač jsouce si vědomi principieU 
ných obtíži, nezří jej v nejblíže příStím čase. nýbrž teprve v dálné budou- 
cnosti, kdy překážky tyto budou odstraněny. 

Ale v tom shodují se obé strany, že vláda neb soukromé vzduchot 
plavecké společnosti jim mají poskytnouti prostředkj* ku studiím a pokusfim 
ježto příjmy jednotlivce nedostačuji a obyčejné jich zdroj vysýchá ve chvíli, 
kdy pravé už už bývají na nejlepší cestě k cíli ... A vskutku mělo by se 
alespoň vážným a důvéry hodným dělníkům v tomto odboru dostati pod- 
pory- a to již z té příčiny, poněvadž by jich studia o odporu vzduchovém, 
šroubech, křídlech, kormidlech, hýbadlech a p. i v případe, že by nebyly roz- 
řešena hlavní záhada, pro aeronautiků mčla velikou důležitost i význann. 

Tolik- jest přece jisto, Že vzdnáná lod není vzduĚným hradem; neboť 
teorie nevyhlaSuje dynamická letadla za nemožná. ') Pouze naše praxis 
nedovede dosud ješté vyhověti dostatečné theoretickým požadavkům: Pro- 
zatím razí však teorie prajd dráhu. Poukazujeme na spi.sy dra. Bell 
Tettigrewa*), G. Schmidta*), Mouillarda '), vrchního inženýra R. z Los- 
S\u% E. J. Mareye^), dra, C. Míillenhofa'), P.W. Lipperta*) aj.. ja- 
kož i na četné rozpravy obsažené v odborných časopisech vzduch o plaveckých, 

Člověk jest asi ókrát specificky těžSím než li pták *) a váží téměř tolik 
jako tnnožství vody tělem jeho zatlačené. A následkem toho potápí se tělo 

') Jifí Weliner: -Die Mbglichkeit der LuftschifTfahrt-. Bninn t88l 3. II. yy<i. 
") •ADimal I..ocomolion or Walking, Swimming and Flying.* London 1874, ním. př. 
v lipAa 1875. 

') uVom mochanischen Princip des Vogelfluga' v »An5landu" 187Ů; •Uiber FlugtBchnik* 
T iZ. Ů. dst. Ing.-Vereinest 1S77 a lUihar díe Luftschífffalirfsfrage* v »Lotus 1877. « 

'1 .L'eni[jite de l'»Ír-. Pária 18S1, 

') íSludie liber aBrodynaniische Grundformeln an der Hnnd von Experimenlcin (v, SitíBngs- 
herichle der Fachgruppe fiir Flugtechnik dcB ost. Ing,- und Arch.-Vereines íu Wien 1881.) 

') >Li) machine animnlei. Paris 1882. 

'i .Die Grosse dor Flagelfliíehe.. Bonn 18S4. 

'i .NatQrUciie FliegesyEteino, Wien 1884. 

'] Ptáci mají specifickou váhu. asi 120; jejich svaly jiou relatívuS stroje velmi lehk£, 
ipalovint krve, tedy paliva déje se apflsobcm co nejvhodnĚjSím, jeho lísoba nalézá se ve vdmi 
lehkých nádrikícb, arteriích a col lilnvoi: motor jest spolu uíitnym břemenem! Pítroi speci- 
fické váhy 300 Deai jíl s to vznésti se do v^áe. 
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lidslíé pod hladinu. Změo!me4i věak specifickou váhu jeho plovacím pasem, 
jehož nosná sila obnáší sotva i kilogram, neponoH se uŽ člověk a udrží se 
nad hladinou. 

Vidíme také, že mnohdy vlak. ač řidič lokomotivy pustil plnou páru^ 
z mista se nehne. Síla tažná není s to překonati moment setrvalosti. Stačí, 
zasadl-li i jediný dělník páku o kolo, aby vlak se rozjel! 
Jediná krůpěj a již přetéká pohár 1 

Tak i dynamická letadla marné mávají křídly, víří šrouby a marné 
se namáhají: schází snad jen o několik kilogramů více tlaku, abychom 
mohli zvolati vítězoslavné íi:rnr,xKt[ 

Ale právě snad jen o tuto nepatrnou převahu se jednal 
Jeéto vĚak dosud není ještě stroje, který by na kaidý kilogram své 
váhy mě! '/g síly kofiské poukazováno k tomu, že mechanický let, zejména- 
co se týče směru svislého nesluší přizpůsobovati letu ptáků, nýbrž spise plo 
vání ryb, z nichž větĚina se vznáší ve vodě pomocí vzduSného měchýře. 
Takovým měchýřem ve vzduchu jest však Charliéra a z toho vysvítá, že 
problém letu lze prostě rozřešiti, uznáme-li nezbytnost veUkého vodíkem na- 
plněného měchýře t. j, balónu. — Není daleka myšlenka regulovati specifickou 
váhu člověka incl. s letadlem tak, aby činná síla svalů byla s to překonati 
trpnou sílu tíže. Není zajisté nikoho, kdož by pochyboval, že kdyby naprostá 
váha Člověka i s letadlem rovnala se ku př. váze asi lo neb 15 kg místo 
75 kg a síla lidská potrvala nezměněnou, Že by pak pomocí některého dy- 
namického letadla mohl se vznésti do výše, t. j. létati. 

Představme si polosférický balón') poměru 1:2:6, jehož výška 
^ 2,71 m, povrch 154.36 m"') a obsah 103 m'. Budiž pak 

váha obalu balónového (i m^ po ^;\ kg) . . . 38,6 kg 
• sítě a příslušenství (i m'' po ',4 kg) . . . 15,4 > 

» plavce 70,0 ■ 

» přístroje dynamického 10,0 • 

úhrnem . . 134,0 kg 

Po odečtení stoupavosti 124,0 kg 

zbude ro.o kg 

jako převaha. 

') Vis článek iAcroilromon« ku konci tohoto spisku. 

•) Spodní plocha — 69,05 m'; ostatní povrch — 94,3' m'- i 



I,ÉTADr.A DYNAMICKÁ. 

Každý Eajisté dozná, že v tomto připadlí snadně mohl by človék téchto J 
10 kg uzdvihnouti t, j. že by ihned, jakmile by přistroj uvedl v činnost, j 
vzlétnul a opět zvolna dolů se snesl, jakmile by pracovati přestal, čili jinými I 
slovy, že by vlastní silou dovedl létati. 

Kdybychom pak chtěli užiti místo vlastních sil jakéhosi motoru, ne-J 
bylo by třeba leč balónu o 3,33 m výše, tedy o 191,09 m^ obsahu') a| 
233,06 m^ povrchu. Po odečtení stoupavosti 229,8 kg. od 

váhy obalu S8,4 kg 

» šité s přísl 23,4 • 

stroje o 4 .silách koňských dle soustavy 

Herreshoffovy 6S,o ■ 

dynamického letadla ,.....-. 20,0 ■ 

plavce 70,0 • 

přítěže ... 10,0 • 

úhrnem 349,8 kg 

zbyla by převaha 20 kg, již zajisté prací dotčeného stroje by možno bylo) 
uzdvihnouti. 

Vznesla-li by se pak vzducholod tato do určité výše a kdybychom j 
úíín stroje přeruSili, tož jala by se padati opět zvolna k zemi, neboť spodi 
plocha o go m* ') byla by zajisté dostatečnou pro převahu 30 kg. 

Vzducholod taková měla by tudiŽ veSkeré vlastnosti, jimiž podmíněi^ 
jest let ptáka : 

1. byla by těž&í, než zatlačené jí množství vzduchu: 

2. měla by dostatečnou silu ku vzletu; 

3. směr svislý spočíval by úplné na vťili plavce; 

4. spodní její plocha tvořila by padák dostatečného rozsahu, aby 1 
vzducholod s plavcem khdnč k zemi se snesla. 

Než nejen smérem svislým, nýbrž i vodorovným -) dala by se takováJ 
vzducholod říditi, čím ovšem technicky dokonalejším bylo by její sestrojenfÉ 
a Čím poměrně lehčím a mocnějším její hýbadlo. 

Dynamická letadla dala by se sice snadno říditi, ale nesnadno se vznáší J 
jsouce asi 1.200— is.oolírát těžší vzduchu; letadla statická ~ balóny 



') Byl by tedy tcnlo baliSn ijlkrát meníim neí Itulovity íGranfl ballon eaptÍT« Giffardfli(4 
o 36 m v prGmérn na výslívé Paiíískí r. 1878, jehož obsah = 25.000 ra' a Jl^krít meoifW 
nei Yonfiv upoután/ balón pfiStí výstavy Pafiískí r. 18S9, jehož prflměr bude ^S.b m a olisall^ 
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vystupují naopak do výše samy sebou, postrádají však dosud bezpečné 
řiditelnosti 

Tato protiva obou hlavních metod, která záleží v tom právě, že každé 
nedostává se oné podmínky, jíž vyhovuje druhá, vede nás na bohaté území 
kombinací obou metod, totiž ku balónům s motory. Již z podstaty 
této kombinace lze souditi na možnost, že vzducholoď opatřena zároveň jak 
letadlem dynamickým tak i statickým se osvědčí a konečně s úplným zdarem 
se setká. 

O takových i jiných vzducholodích jest nám v následujícím pojednati. 



M^ 



1 
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jloČátky dějin letadel statických — balónů — možno nám sto- 

■} povati do dálné minulosti. — 

Číňané, onen podivuhodný národ, který znal střelný prach, 
[, elektřinu, umění knihtískařské dávno před námi, pořádal už za 
I starověku ve svých městech tak zv. 'lampiónové s!avnostÍ«- 

-' Svítilny byly zhotovovány za tím účelem ve víemožných tva- 



rech i rozměrech z jemného papíru neb pokostovaného hedbáví ; zveněí okrá- 
šleny pestrými obrazy, uvnitř ozářeny pak četnými světly. Jest přirozeno, že 
mnohý takový obrovský lampión — Icdyž se by! v něm zfedil vzduch — 
vznesl se vzhůru a plynu! nad městem. 

Starohellenská báj vypravuje, kterak zlá macecha I n o v Thesaliji chtěla 
Phrixe a Heliu obětovati Zevovi; čemuž však oba unikli, vsedše na 
beránka zlatého rouna, jejž jim byla poslala zavržená jich matka Nephele, 
Letěli vysoko vzduchem do dálné zemi Aia (i/ «!n básnicky místo y«(« — země). 
Helle spadla cestou do moře dosud po ni Hellespontos nazvaného. 

Dle obvyklého meteorologického výkladu zapudil A t h a m a s, syn 
Aiola {boha větrů) manželku svou Nephele (oblak). V dálné zemi za- 
Slehnul z oblaku blesk (Helle), načež se spustil zúrodňující déšť (Phrixos). Po 
našem míněni jest možný též výklad dějinný : O staré Thesaliji vyprávěli si 
Rekové ode dávna věci báječné. Kyklopské zdi u Larissy vzbuzují dosud obdiv 
cestovatelův a dosvědčují nemalou vzdělanost svých původcův — Pelasgův. Jich 
ženy vyznaly prý se v kouzlech. Zachovala se nám zpráva, že slétaly s vy- 
sokých hor Idy, Olympu a Parnassu do údolí pomocí dvou měchů kouřem 
naplněných. Zda nejeví se v tom myšlénka balónu s ohřátým vzduchem? 
Také knížecí rod Athamasův jest ryze historický a žil v Thesaliji jcŠtě za 
dob perských válek. Na něm lpěla kletba bohů : k usmíření jich hněvu obětován 

') .K'ilunibus novou lemi, Monlgolfién nebe'' 



lefadla statická. 



I ■ bUí genence jeden tíva rodiny. Můžeme miti tedy za to, že Phrtxos J 

'•: ~ sttvtpajici), syn obiaku. naučil se uméni své ma<ky a íe se svoit; 
Hcllou t. j. ohnim, odváiil se na pouť pfes more. aby unncnnlj 
^sfti KtK-i mu bj-1 vSak nad mořem v^-basnuI plamen, snesl se štasln 
k třmi A rozštni v cíztn^ otcovskou kulturu. V Thesatiji obétovali bobům 
tíai: na místě jeho beránka. Jim se tedy zachránil '. 

Todobní zmiňuje se S t r a b o'| o sektě Hyperborejců. nepochybí 
TInakA. jejii řleoové pokUdáni Jsou za světec a nazv^-áni »kapDobábucl 
(«K»?*í = djTn. pára a ^ír«r=jiti) t. j, k-ouhem se vznAicjki. kdežto Lu- 
c i a n xa pobytu s\-ěho v HieropoU byl prý očit\*Tn svědkem, kterak egyptfiti J 
kii6H ty->d\-ihU jak^ orakulum a jak se toto pak samostatně vzíwšelo vei 
vxduchu k 

Opustimc--li hi domněnek a b.iji a obritiat&U iřeoí své ko qnáv: 
hóstoňck)* ověřen>Tti, poutá naii poxornosc spis: •Thesaurus renim selec-'' 
taním*, jeji r, 1604 v\«l»i Mag d u$ Pegeli us z Roztok, v niž zastává 
se iDoioost pbvby vzduchem tak rozhodně, ie tovť se koKly nevědomcem, \ 
kdo by o ni pochyboval He^ritus opira t^Ttent své o tnimy zikoo Ardn-- 
tneiUv: tím by \Sak vzduchv^totf se měla naplniti ~ o tom zachovává hin-;] 
biAt ttaicntttxT. — 

Hlo<^,n k jádru proniknuL jak se zdá, Poctngaiec P. Francesco áťt 
Meadoza ix. i6x>: kverý. vyduUcjc od domnínky Anstotek>v>-. k otMitÍM 
vná&i se oad poii-rchctn atmošfo^-, soudil, ie malé maofetvi tohoto i ~ 
HonvietHi jsiMic v kouli, tuto by svou spedňcktiu Íebko6b do \yte ryocsloi 
« v ni i udriekv — Cyrano de Bcrgerac iifijo — 1655 ba 
sart>'r»:i»rm a K*»ikálnim ro«nánu: >HÍsioire oMBiqne des cmpěmrs de 1 
Luae ec du Soieti*. kterak naplniv n^iotik tíim kotiAcaa fcoicm pasu si jC'! 
přiváza: a k iněsto plni. Mitoii $ooi£Ii z tolw. le my^iérkA aHú ka vdeftf| 
koute. Beb>^ lidstvu dn. ie v4ak ntoacUa se vtětíti n pcaiEiicky v^naln. 
poBěvadi iK«i<^<sta\-ak> se jeitě poznuu podstax>- a sunňďosti ^ií^jzí o které 
Ba idc £e sfčstt P*a Bechera r lóí; v 4««twse se o t^- ; --.^ -Ji* 
ja sara^l «a puCátkw X Vil. věku Xlsch B a T e 1 1 i a t tt dnr^ 
s Uetou Quna la li bodia x Variavx dujeti d<> CaHkraAt. 
•£ftAo svěi&a. AMg^iřaaa S tmo a a. ponedh se ske po. 
ani — ks sbttaiMBH ktn viak acduJdo. 

K ncMné řadí pnjekM áú po^aít r t^ wik» vVvřnr. F. Fh4 
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cisco d e Lan a vydal r. 1670V Brescii dilo: »Prodrotno osaggío dialcune 
iiivenzione nuove premesso all' arte maestra*, kdež |v šesté kapitole nalézá 1 
se jeho podání povětrné lodi. již prý- možno plachtami a vesly Hditi v libo- 1 
volném sméru (obr. 21,). Sestává ze čtyř kovových dutých koulí, z nichž se i 
měl vzduch úplně vyčerpati. • Vzduchoprázdny prostor způsobíme,* praví ' 
Lana, •naplníme-li kouli vodou a zavřeme-li rychle kohoutek jakmile byla 
voda vytekla.* Každá koule zhotovená z měděné žesti 0,096 mm silné měla 
míti asi 6 m v príímřru ') 

Myšlénku tuto rozvedl íiře r. 167Ó 
Jan Kriétof Sturm z Altendorfu 
ve spisu svém: >Co]legio esperimentali 
s, curioso*, kdež soudí, »Že tato lod 
sice ihned, jakmile kotvice se uvolní, 
do výše se vznese, že vĚak nepronikne 
až na povrch atmosféry, nýbrž že bude 
plouti takfka v prostředku ; ostatně že 
dá se říditi podobně jako lod na vodě.* 

Netřeba zajisté podotýkati, že ideji 
tuto, která ovšem v teoriji jest zcela 
správnou, nikdy nebude lze uskutečniti. 
Zevnějžl tlak, který na i m^ obnáší 
10,463 kg., promáčknul a slisoval by 
Lanový čtyry měděné koule silou : 
5,225,920 kg a kdyby jich stěny byly 
dosti pevné, aby tomuto vnějSimu tlaku 
vzdorovaly, byly by zase příliš těžké 
a nemohly by se vznésti, o čemž byl 
by býval mohl se Lana přesvědčiti, 
kdyby byl znal pokusy, jež konal Otto 
zGuerike r. 1664 v Magdeburku. oi-^. ,, lm,iv pmjckt. 

Než již tehda podrobili mužové védy, jako A, Borelli a V. Leib- 
n i t z ideji Lanovu kritice a byť i uznávali správnost její v teoriji, prcce 
o provedení jejím pochybovali. 

Tak na př. vypočítává Leibnitzve své rozpravě: »De elevatione vapo- j 
rum*, Že by bylo lze sice možno užiti jediné nesmírně veliké skleněné koule , 
neb Čtyř měděných koulí, kdyby stěny neobnáŠely více než ','200 coulu. Pak 
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' WMfá íM bjr nbitks kov nce aei 1200 Oo- a kmalc imesLy by 15a Wba. J 
Ktmtt pafc slovy; *íd praxi tamen taca i mmena a e is^tittiufinis aphaeras cxm- 1 
Accre, et qoidcm cx oietaHo. vcint copro et ferro, sofKiat vtres humaoas. i 
íttfjue his pcamlom, ut %íc dicam, boraaiiís cmatíbns oixiedit deoa.*') 

Výzrattmfm jrst víak pokis, ja^ odidí S. srpna r. 1709 porti^alsbý ' 
fjFlňii Don Guzman v Ln^abooě a přítomností krále Jana V. — Káyt b>'l 
pod velikým Ichkyin a paptrem polepeným ko4em rozddak oheň, vznesl se do 
^Ýit a<ti Oo m. — Přňtroj naiazQ vsak o hmsa paláce, protrhnu) : 
tpffdmil ponenáhlii k zemí. tak že Guzm;tn n^ak si aeabliiil. ~ Byl uvitáo 
hfiatyivým nadtením *) a uděleno iema prijmČoí: >i'Ov'oa(k>r>, t j. létajíd . 
ffHiži I'ovzbi«cn tťmto polo\'iínim zdarem hotOTÍI se Guzman k nové zkouSce, 
1US& jako dva roky pf«d tím fanatická luza zniďa P^pinov-u parolod na Fuldé, 
»ftattU}tc v ni dflo rfáblovo, bylo i za doby Guzmanovy v Portugalsku dosti 
Irigottnlch mnichů a ncdozíravých hciotů. kteří v-iděli v jeho pokusech bez- 
hninó iiápodoltcni ohnivého vozu jimi prorok Elijahu vstoupil do nebe 
(ti, lífíl, 2. 11.) a nanebevstoupení Krista v oblaku (Jlar. 16., 19.. Luk. 
tli', Jf), Vhodní příležitosti té uchopila se inkvizice, kázala jej zatknouti a I 
Jiltíi íarodíjc uvřzniti. NeStastný vzduchoplavec b>^l by snad skonal na hra- 
ítlct, kdyl')- se jclio nebyl v čas ujal král=) 

!*■ '739 vyzýval nanovo jakýsi Krištof David ve spislcu svím: »La 
Cilflritílé fruducuse- ku provedení Lanová projektu, ^) kdežto r. 1755 vydal 
Uumtllikitn Joxcf Galien v Avignonu knížku »L' art de naviger dans les 
dlttl Éi muNÍnitrnt physique et géometrique, precédé dun memoire sur la 
Mtlire et In furmatíon de la gréle*, kteráž tak se líbila, že vyšla již v r. 1757 
« ilnilli^m vydAiií. Celek není leč poíetuí hříčkou a Galien ji též za nic 
Jiného iiťvyd/tVa). Domnívaje se, že atmosféra rozdělena jest ve dvé vrstev, 1 
K Ntcll( i>|Hidiil liulntjší se mÁ ku hořejSí mnohem řJdSí, as tak jako voda 

1x1 Uk nesmírní velikí koole rholQviii ■. to na pf, í mřdi neb íeleia, j6rt I 
I JWl idy mM. A tak tyru mt\\j liiUkí lávorou, ut lak dfm, zamezil bůb.* . t 

V litinlh Thnmaa Brtaiion složil na jeho potesC i viletnou h&set, kterit j 

IVn (.luitnanem (n. IbSs. i. i;>4 v Toiiát) stocaííiují mnaii zcela bezdSvodne 

> Ijiuron^, jihot vyndlei (ccla beismyslněho lítadla král porliigalskif o'~ ' '' 

Uírfl. 

iie tfi. Ic HÍcnd ilobj Lnuovj, kdjr sotva toiiiiy byly lUkoméra vyvíví, |)onlaV»U I 

^ubti«l>L> •• miitaí; h* návyk lid]t ne la ilé, le jeStí i r. 1739 tatál myílenkk nalellk vnf J 

Ht lA* cnt mám* ■uniliti. Tiilime-li, ie j^tí t XIX. aiuletl exUtají lidé, kieď iceU vfinC 7 

«>ítl|UlnUu v■>lu^'ha t hťdbávaého u uilni vipraienélu) baldnu molno tomuto do<lMl j 

ňt TMkvvf (oikni Wiia dle n«.)(Kt«f něf. Johna WUe-a (.A SyMen of Atiomam- I 

V IVm, B9 ) kuloai I I&4S v rihti. b« dlo tEveniii]! ťost-n- le dne >&. duhu iSSb I 

ll\ B n«B«i » Chh-agn dcelorf rtlec dvíraa kdJdy o t^a m délky a 13 n v u^ i 

" ' ~'^^^^*~*~M>; |>i>i timt\> katovým biOiincm uvísui 37 m dloolKia lodici aoife I 

Li^tc íJftj m se vinéei. ni^brl 1 plonli rjvtikMSi 15 — »i3 mil x i " 



1.ÉTAU1.A SrATitKÁ, 

ku vzduchu, chtěl plouti po konvexním povrchu ') této spodní vrstvy. Aby 
k povrchu tomu vzducholod se raohla vznésti, praví ne zcela bezdůvodně, 
že by se vzdiichoprázdné Lanový koule mely spíše naplniti jakýmsi vzduchem, 
jehož rozpínavost by kladla odpor vnéjŠímu tlaku a takto rovnováhu udržo- 
vala. Vzduch takový, pravil, nalézá se právě v oné vrchní vrstvč atmo- 
sféry; ale o tom, jakým zpflsobem by bylo možno jej odtamtud dostati, 
zachovává hluboké mlčení. 

Za to vžak podrobné líčí nám svůj projekt : Balón zhotovený z dobrého 
a silného dvojitého plátna důkladné voskem i pokostem napuštěného a kSží 
potaženého mél býti rozměrů přímo báječných; desetkrát větší než-li koráb 
No'ahův, delší a širší nežli město Avignon. Pak není ovšem divu. že by 
unesl 4 miliony osob, z nichž každé by bylo volno vzíti sebou bezplatné asi 
55 kg a rozvážel je do všech koutů světa, do středu Afriky i v jiné neznámé 
končin}'. A přece by Gaiienova vzducholod, ač by vážila asi 13 milionfi 
centíi, nestála nic, ješto zbudovaná byla jen na — papíře! 

Roku 1766 objevil Cavendish vodík, plyn i4'/jkrát lehčí atm. 
vzduchu, a nadešla tedy doba, kdy rozřešeni problému plavby vzduchem 
bylo možné: Již roku následujícího (1767) soudil důmyslný lučebník Josef 
Black v Edinburgu zcela správně. Že by lehká obálka naplněná vodíki 
vystupovala ve vzduchu do výše podobně jako se noi^í skleněná koule 
vzduchem naplněná ve vodé ode dna ku povrchu. Pouze náhoda zabránila 
jemu, že neučinil zkouSky. již ostatně pokládal za pouhou hříčku. 

Roku 1775 vydal M. de la Folie román »Le Philosophie sans pré- 
tension, ou Thomme raret. Obrázsk k němu připojený a představující stroj se 
skleněnými koulemi zavdal podnět, že pokládán později pouhý výmysl za bernou 
minci a spisovatel prohlaSován za předchůdce bratří Monigolfiérů : Na věci 
není, leč, že hrdina románu, fysik Scinti Ha, vynaleznul zvláítní způsob, jakým 
možno opustiti toto ■ slzavě údolí t, totiž — odpudivou sílu elektřiny I 

Správné mySlénkj' Blackovy uchopil se r. 1781 (dle svědectví přírodo- 
zpytce Broussoneta) angl. učenec Tiberío Cavallo a jal se, jsa nadán 
živou obrazností, ihned ve směru tom konati pokusy. Setkal se však s veli- 
kými obtížemi při vyhledávání vhodné látky pro oba! balónků. Papír vodík 
propouštěl, rovněž mčchýře, pouze mydlinové bublinky naplněné vodíkem 
zdařile stoupaly vzhůru Právě chtěl zkusiti ještě zlatotepecké blánky, když 
tu náhle k němu z Paříže zalétla zpráva, že bratři Montgolfiéři v Annonay 
pustili balón 1 



feld it)5l>, ; 



vidu. 



ipise: iMagia universalis i; 
I. která pri^ nalézá se tam 



kde Vidu. 
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Zásluha vynalezení balónu přisluSi tedy rozhodně jozefu a Stěpánu 
Montgolfiérovi. 

Jozcf Montgolfiér seděl v dobé, kdy spojená vojska obléhala Gibraltar, 
"V Avignonu u krbu a přemita! o způsobu, jakým by bylo lze dostati se 
k obleženým. Ani po zemi ani po vodé nebylo toho možná. »Aie nemohli 
bychom se dostati k nim — vzduchem? Kouř vystupuje z krbu: což aby- 
chom jej uzavřeli do jakési papírové neb dykytové obálky a takto . . .?« 
Nolomyslíl a ihned jednal: požádal sleínu, u niž bydlel, o několik metrů 
rtarého tafetu, sestrojil si malý balón a ejhlel balónek vznesl se ku stropu! 
ÍJc!'. meékáni zaslal bratru svému Stěpánu list, který dosud se zachoval 
a. v némŽ píše: •Opatři rychle zásoby dykyty a uzříš pravý dív svéta!<^) 

DalSi průběh soukromých pokusů jest naším čtenářům zajisté znám- 
Prvou veřejnou zkoušku balónem o 34 m v objemu podnikli oba bratří 
dne 5. června 1783 před shromážděnými stavy v městečku Annonay. PovČsť 
o vyniilezu Montgolfiérovu rozlétla se mžikem po celé Francii, ba po celém 
Bvětč. Všichni žasli nad smělosti lidského ducha, který, jak se zdálo, zvítézil 
nad pravěkými zákony přírody a již věštěn den, kdy člověk nespokojen pouhým 
pouštěním koule rukou jeho urobené v říš hromu a meteorů, jí sám se svěří 
a k letu v neznámé výšiny se odhodlal -Aj, toť svrchovaně prosté l« zvolal 
Ijilandc, "Podivno věru, že nikdo z nás na to nepomyslil!' — -VskutkuU 
utJvětil jemu B i o t, -nic není snadnějšího, než co včera jsme vykonali a nic 
iibtíí.níjSlho, než co zítra vykonáme.' Benjamin Franklin vyjádřil se 
fiale o novém tomto vynálezu; iCest {le ballon) 1' enfant qui vient de naitre I* 
'Jc«t dítětem, které právě přišlo na svět; nesmíme tudíž od něho očekávati 
tfttíi jako od odrostlého muže. Bylo by ovšem nesmírnou výhodou, kdyby 
Italrtn bylo lze říditi ve smčru vodorovném, jeáto bychom pak snadně a 
rychle mohli lidi i zboží převážeti přes hory i moře.« 

Než teplem zpíisobenií napnuti a zředění vzduchu jest poměrně nepatrné, 
neboť po!ožímc-li za základ o"C stane se vzduch, ohřeieme-li jej na lo" C 
pauze o 4"'n lehčím atd, a aby vyrovnal se vodíku t. j, aby stal se I4,5krát 
lehčím bylo by třeba zahřáti jej až na nemožných 3653'' C. Zjevno tudíž, že 
montiíoiriéra, ~ tak nazván tento druh balónů, na počest bratři Monigolfiérů,— 
není schopna vynésti se do značnějších výší. byť i měla sebe větši rozměry. 
l'i'oto pomýšlel prof. Charles na sestrojení balónu, jejž by bylo 
(Doíno naplnili vodíkem. Aby uhradil značné výlohy tohoto podniku, zařídí! 
nftrodnl fubskripci — prvou všechl — a již dne 27, srpna o 5. hodině ve- 
lí vypustil na poli Maršově slavnostně svůj tGlobus'. Dělové rány oznamo- 

LlMlůj^toudier: ■Hisloire iles Boilons et tles Aéronautes célí^bresi. Pans iSSj. 



LÉrADLA STATICKÁ, 



vaty jeho vystoupení, jeho zmizeni v oblacích a opĚtné jeho objevení, kdežto J 
hvězdářové vSemožnř se namáhali, aby určili výši jeho v2estupii jakož i různé ' 
odchylky jeho dráhy. Nebylo oka, které by nebylo sledovalo balónu pokud 
jen bylo možná jej vidéti. Ba ani déSť nenadále se spustivSÍ nedovedl četné 
davy lidstva příměti k rozcliodu. Balón spadnul u Genessi ku velikému 
postrachu venkovanů, kteří dlouho mezi sebou rokovali, radoo-li přiblížiti se 
k ohromnému tomuto strašidlu. Vzpamatovavše se pak, shrnuli se kolem 
něj a vidlemi roztrhali krásný balón. Konečně přivázali jej k ohonu koně a 
vláčeli jej po zemi mnoho hodin. 

ZkouĚce Charlesově následovala brzy (dne 19. září) jiná vykonaná 
Montgolfiérem, Na rozsáhlém hradním nádvoří ve Versaillu u přítomnosti J 
.samého Ludvika XVI. a Maríje Antoinetty daly se přípravy. -Bratři Jozef I 
a Štěpán Montgolfiér,* vypravuje očitý svědek Bachaumont, »nanesli starých ' 
bot. jež jen byli s to sehnati a zapálivše vlhkou slámu vhodili je do plamene. 
Kromě starých bot a kožených odpadků naházeli do ohně také mrtvá téla 
men.íích zvířat. Tím vyvinul se zvláštní p'yn ^ •elektrická pára' — jehož ■ 
třeba bylo ku naplnění balónu. Král i královna clitéii si poněkud lépe pro- j 
blednouti zařízení balónu, než z otvoru proudící smrdutý zápach přiměl jich 1 
Veličenstva, aby se opět co nejrychleji vzdálila.* 

Této plavby súčastnili se poprvé živí tvorové a sice: kohout, kachna 
a ovce. V kleci pod balónem připevněné vznesli se do výše. KdyŽ pak za 
S minut balón opět v lese u Vaucressonu klesnul k zemi a zkácená klec u 
nt^ho byla nalezena, pásla se již ovce v bujné trávě jakoby se nic nebylo 
přihodilo; rovněž kachna vykračovala si vážně kolem balónu chutě pošku- 
bávajíc na provázcích, kdežto kohout, jsa bezpochyby letory méně chladno- 1 
krevné, než-li jeho soudruhové, potloukl si na cestě nebezpečně hlavu. | 

To vše bylo však jen předehrou, a spatřovala-Ii fantasije v novém vy- 
nálezu slavné vítězství vědy a jeitě slavnějších dalších výbojů ducha lidského, 
tož pojito se ku podivné kouli, která tak hravé letěla v řiš vzdušnou, přání, 
aby Člověk sám pokusil se o plavbu vzduchem. 

Než zdálo se, že bratři Montgolfiéři i Charles váhají .... Tu vystoupil 
mladistvý Pilátre de RozitL-re a nabídnul se, že chce se vznésti v balónu! 
Marné byly veškeré snahy odvrátiti odvážlivce od tohoto úmyslu. Jest známo, 
že Ludvik XVL jen velice nerad udělil jemu své povolení. Nechtě!, jak sám 
se vyjádřil, -zahrávati sobě s osudem lidského života*. Byl tudíž radon, aby 
prvý tento pokus opravdové plavby vzduchem učinili dva k smrti odsouzcm' 
zločinci. Tomu vzpíral se však rozhodně Pilátre dc Roziěre nechtěje připu- 
stiti, aby tbfdiiým zločincům dostalo se s'ávy, že poprvé ze všech pozem- J 




ozdobené montgolfiéře | 
(obr. 22.} ze zahrady 
zámku la Muctte; plul 
hrdč nad udivenou Pa- 
říží a sestoupil bez 
blízkém poii. 
lirzy po této prvé 
skuteíné plavbě vzdu-i 
chem, vystoupil takél 
dne 1. prosince 1783 f 
Charles s Rober- 
te m v balóne vodíkem 
naplnéném') z Tuitlerii 
před tváří neméné než 
600.000 diváků. Vzná- 
šeli se nad předměstím 
St. Honoré a vyáinou 
Mousseaux-skou ; pak 
se uchýlili a brali se 
mezi St. Quí 
rieres-cm jiřes Sekva- 
nu; dále pluli nade 

.Sanois, Franconville. 
F.aubonnc, Saint-Leu- 

Taverny, Villie 
ostrovem Adam 
vaiiři jeli za nimi na 
koních a uvítali s jáso- 
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Montgolfiér, Charles, Robert, Pilátre de Roziěre a marquis ďArlandes I 
jmenováni členy akademije véd. Pilátre de Roziěre a Robert obdrželi od 
lírále roční pensi loo pistolu, kdežto otec Mont^olfiérň Petr povýĚen do 
stavu šlechtického a Štěpánu udělen řád sv. Michala, 

Slaveni byli přečetnými básněmi i básničkami, z nichž snaJ nižádná 
nemluvila Francouzům tak z duše jako následující: 

•Les Anglais, natioti trop liĚre, 
S' arrogenl i' empire des mers; 

S' emparent de celui des aitsl- ') 
Charles mimo jiné byl poctén i verši: 

.Vraiment chícun s* embnrrasse 

D' honorer Charles en ces lieiix 

Saus nou; i1 a marqué sn plece 

Enire les hommes et les dieuxU ') 
Ještě o vánocích téhož roku dne 27. prosince měl proslavený lučebník 
Lavoísiér v pařížské akademiji přednášku, ve které vytknul poprvé pod- 
mínky, jimž vzduchoplavba musí učiniti zadost má-ii se v praxi ujmouti. 
Žádalť zejména, aby obálka byla sestrojena z látky co možná lehké a nepro- 
dyšné, aby užito bylo plynu laciného a snadno vyrobitelného ; aby veškerá 
snaha čelila k tomu. aby bylo možno libovolně stoupati a klesati beze 
ztráty přítěže a plynu v mezích 400^600 m a koneíně. aby se dal balón 
říditi směrem vodorovným. 

Rok 1873 věčné v dějinách plavby vzduchem památný, schýHl se ku 
konci. Čítal pouze čtyry vzduchoplavce ; ale roku následujícího vzrostl jich 
počet na 53 a brzy, jak vyjadřuje se Dupiiis Delcourt") •pokrylo se 
nebe celé Evropy balóny«. 

Není v našem zájmu, abychom zabývali se všemi těmito plavbami 
většinou konanými jeu za úČely sportovními, touristickými neb akrobatickými.') 
Zmínky zasluhují ovšem některé výpravy podniknuté ve službě vědj- : Tak 
Ecjména dostoupil meteorolog Gay-Lussac r. 1804 výše ^oiÓm, Barral a 
Bixio r. 1850 výše7049m; Sivěl a Crocé-Spinelli r. 1S7S výSe86c»m, 



vlddu nud □ 
j»ré, . "" 

'1 »Kiiid^ snaží se TŠemoini, aby vídal Charlesovi poclu; on sám be 
vyhradil si misto mezi lidmi a bohy!* 

*) .Manuel ď Aírostation." Paris 1850. 

'I Vivý fesky ílínek — pokud nám mámo — uvefejnín r. 1S30 1 
•tav* IV, 49, poli lil.: "Nřco o viduchii a víduíníeh mlíech íili balonecli.' 



3VĚ, národ myslí 
našeho pfíspéni 
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kdež se udusili, kdežto pozornější Glaisher a Coxwell dne 5. srpna 
1862 výše snad až 10.000 m ') M. Jovis a Mallet pronikli v minulém roce 
(dne 13. srpna 1S.S7) pouze do výše 7100 m. 



1. Řízení balónu ve směru svislém. 

Stoupavost balónu jest bezprostředním účinem tíŽe: jako vzduSné bu- 
blinky ve vodě, jsouce jí zatlačovány, stoupají vzhůru, tak vznáší se v at- 
mosférickém vzduchu specificky lehčím vzduchem neb plynem^} naplněný balón 
a sice tak dlouho až nastane rovnováha. Jakmile tato nejvétši výše, — ^již lze 
snadno vypoČlsti dle vzorce h.-^ -~^ v Hgmm,') byla dostoupena, počíná 
balón klesati a klesá nepřetržitě následkem diffuse. — 

Jest patrno, že tím jest trvání plavby omezeno Mnohdy, ku př- ve 
válce, abychom unikli bídnému zajetí aneb abychom neutonuli v moři, záleží 
nám však na tom velice, udržeti se déle ve výši, kdežto jindy ku př. za 
bouře se nám jedná opět, abychom co nejrychleji přistáli. 

Dovedeme to ovŠem, zbavujíce se Šetrně ale stále přítěže neb otevíra- 
jíce záklopku — Což ovšem není žádné umění. Spíše přejeme si, aby se 
dělo obé, t. j. stoupání i klesání balónu beze ztráty přítčže a plynu. 

Aby Čtenář nabyl snadnějšího přehledu všech učiněných projektflv 
i pokusův o řízen! balónu ve směru svislém beze ztráty přítěže a plynu, třeba 
si je roztříditi nadvé hlavních oddílů, dle toho totiž, mění-li se rovnováha 
balónu Čili nic. — A sice může se díti 

A. Zmčija rovnováhy halo'iiu. 

I. Zhušténlm neb zredĚnfm vzduchu. 

a) Teplem. Na principu tomto spočívá již prvý balón Jozefa Mont- 
golfiéra. Cím teplejší jest vniterný vzduch, tím jest i montgolfiéra lehči a tím 

') ZevrabnĚjíí správy o tíchto výpravách nalezne L členíf v niĚtii ČI. lO vid uchop! airbíf 
y íObrasech livota. 1875, ř. 13. a 14. jakoí i v mč povídce : iDo vjSe la.ooo metrů. • IV. kap, 

') Rovní-li se váha 1 m^ atm, viiluchu 1,194 ^S P''' ^'' <^ o,7t>o m tlaliomírn^ vfte JMt 
viba I m' ohřátéhu vzduchu na 100" C z:z 0.94^ kg, svítiplynu s českého uhlí n: o,b6t kg, 
vodního plynu ~ iJ.S^a kg a lučebné rytého vodíku =. 0,090 kg. Stoupavost 1 m' ohříl^ho 
Yiduchu ní 100 "C r; 0,548 kg; svítiplynu z faského uhlí — u,<i33 kg; vodního plynu 0,774 kg[ 
a vodíku 1,204 ^&- '- 

") Bnroffletrická vjiSka převádí se na metr vtoreem Ii — 1800 (log b — log b'J, v néoll 
uuií b baroreietrickjí tlak na zemi, v naSem případí 76a, b ' pak poíoroviny barometriclcjf Clkk 
v uríilí výii. — 



větóí jeví stoupavost a dala by se snad zdokonaliti, kdyby bylo lze vzíti 
ssebou co možná nejvíce tepla u váze co nejmenší, vyplňující co nejméně, , 
prostoru, jakož i kdyby obal učinil se ohnivzdorným, vl. co možná nepří- 
stupným účinům tepla. V obem učinila již technika znaČoý pokrok: Mont- . 
golfiér topil slámou a bavlnou, Zambeccari lihem a iiejnovéji konány pokusy ' 
petrolejem, jenž dal by se snad zhustíti a proméniti v massu úplně suchou. 
— Také ztráta tepla — neboť máme-H na mysli montgolfiéru, nemůžeme 
mluviti o ztrátě plynu — dala by se zmenšiti hustší a pnméřenč zbarvenou 
látkou. Nebezpečí ohně bylo by lze konečné předejíti vhodným zřízením 
zdroje tepla jakož i praeparováním obalu. Tak na př. chtěl Sivěl r. 1S74 
montgolfiéru staniolem fl m^ = 10 gr.) a vytápěti ji uhlím'), kdežto r. 18S2 
konal v Hendonu Green Spencer^) zdařilé pokusy s montgolfiérou, jejíž 
spodní čásť sestávala z jemného tkaniva asbestu. Jakmile lampa byla roz- 
žata, nadmul se balón o 914 m' obsahu za 5 minut. 

Výbornou pojal myšlénku Pilátre de Roziére, spojiv kulovitou char- 
liéru *) se spodní válcovou a 25 m dlouhou montgolfiérou. Litovati jest pouze 
že neznal dostatefné zvláštnosti plynového balónu. Tím stalo se, že při 
pokuse dne 15. června 17S5 plyn rozepnul se v uzavřené charliéře rychleji, 
než Roziěre tušil a protrhnul obal.') »Aěro-mon^olfiéra' řítila se s výše asi 
200 m se vzrůstající rychlostí: Pilátre de Rozíer byl mrtevihned, Romain, 
který byl s ním se účastnil plavby, skonal za několik okamžiků.^) 

Vlašský hrabe Zambeccari snažil se zlepšiti roziéru. Jeho charliéra 
měla tvar koule; mon^olfiéra na ni zavěšená podobu tupého kužele. V této 
hořela lihová lampa s 24 plaménky a tolikéž klapkami k uhasínání. Zkouška ' 
jeho dne 23. srpna 1S04 měla příznivý výsledek, což jest zaručeno zprávt 
akademije věd v Bologni ") Hořeio-Ii o jeden plamének více, ihned stoupal 
balón; hořením rovného počt-i plaménků vznášel se balón v téže výši; 
zhasnutím jednoho plaménku nastalo klesání po uplynuti někohka minut. ^ 
Dokázáno, že lze tímto způsobem balón zcela spolehlivé říditi ve směru 
kolmice; neštěstí, jaké stihlo i Zambeccariho nemíiže býti nikterak na ujmu 
cené tohoto vynálezu, Při novém pokusu, dne 24. září t8i2, byl totiž balón 

'1 1 tg uhlí ohřeje 250 m*. kdeíto I kg peiroleje 45"™° viduchu, 

') iLa Gaieta de k Industria y de In Invcntiones<. Barcelona 1S82. t. 111. 

'} Balón naplnénjf lodikem loveme dmrlLíraa; svítiplynem, grei 
Z nich s montgiilfiérou : roziérou. 

') Lie íniiitť důvěřovati íprávĚ marquise de Maísonfort 
■e balún vzhuX. 

^) •I.tt vie et les memoires de Pilátri 
íf. T . - . Paris 178Ď. 

') >Rela/iane dell' esperlenia Sérostatica e aeguíta in Botngna lí 2Z Agosta da'1 
Zambeccari.! 
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mrStén větrem o strom a zapálen lihem z lampy vytékajícím. Zambeccarí 
zemřel následkem četných spálenin druhého dne; společník jeho Bonago 
víak se pozdravil. 

Od té doby pracovali sice mnozí na zdokonalení myšlénky Roziérnvy. 
než nebylo nikoho, kdož byl by ochoten provésti jejich projekty. Tak 
na př. chtěl iS2^ Francesco Oriandi v Miláně') zavěsiti lihovou samo- 
činné se regulující lampu do Kardanova kruhu a opatřiti ji samočinným 
přístrojem zhasínaclm. Kuželovou montgolfiéru zamýĚIel opatřiti padákem a 
ilun lanem, na jehoi konci by viselo těžké závaží ku umírnění nárazu 
pi^i přistání (obr. 23). — Dle Vaus- 
■í in - Chardanne-a^) roku 1858, a 
licutenanla Baden-Foweli-a =) r. 1883 
měla se malá kovová montgolnéra umí- 
stiti v nitru charliéry neb greeniéry. 

Teplým vzduchem v montgolfiéfe za- 
hříval by se také plyn v zevnéjSím ba- 
lóne, čímž stoupavost vzducholodě vzrů- 
stala dvojím způsobem: zředěním vzducliu 
ve vniterném i rozpínáním plynu v zevfiéj- 
iim balóně. Ku zahřívání vzduchu potřeb~ 
nou pec a rouroví chtěli V. Chardanne 
1 8. Powell umístiti ve člunu. coŽ by 
ovšem spůsobovalo při sestupování mnohé 
obtíže. 

Roku 1882 učinil Pavel Půlkrá- 
hek*) předlohu, díe níž měla se charliéra 
"I" .■ . !■■■ 1.1.1 'ni.„. ,1.1,. ■ sijojiti s balónem naplněným vodní pa- 

rou, která by se při klesání vystřídala studeným vzduchem, kdežto ruský 
hrabe Apraxin a kapitán Kostovič sestrojiU r. 18S4 velmi trvanlivou a 
lehkou roziéru zvláštní podoby'') [obr. 24). Montgolfiéra měla tvar hrufeky 
a charliéra podobu prstencovou. Pec měla se vytápěti naftou, koksem neb 
jiným palivem a byla zřízena tak, že bylo lze v krátké době zamezením 
přístupu vzduchu zmírniti po případě udusiti žár. Ohřátý vzduch vedl se 




M .Descriiione delli Macchina ačrostatica, costniIU dii Francesc 
MiUnu 1 1^27. 

't íDe 1' Aérosmtion síríeuset Paris 1858. 

•) íjournal of the Royal. Uniled Service InatilUtÍ0n.« 1883 í. 122 
') >ZcÍtBchi-ift iles deulschen Vweines íur F6rdenitig Lviftschifffahi 
■■( .Nivu., 1885. 
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iolovanou rourou skrze charliéru do montgolfiéry. Ztrátu plynu v charliéie 
chtĚl hrabě Apraxin nahrazovati Čpavkem. 

O pokusech není nám niíeho známo. 

h) Mechanickou silou. Iníenýr Blainv 
G. D. Tifernate*) chtčl způsobiti patlání aéro- 
statu zhuSťovánim vzduchu v silné kovové nádržce. 

2. Zhuštěním neb zredénlm plynu. 

a) Teplem. Sluší tu pHponnenouti, že válwi 
plynu v balónu, rozepne-U se teplem, potrvá nu- 
zmčnnou. Plyn zaujme zvětSením teploty o 1" C. 
pouze o VasT vétSi prostor. VáŽil-lÍ T m' vodíku 
při bar. tlaku 760 a 0° : O.go kg, tož ro^.prostre 
se při 100" C. na ,1^/5 m' a téchto i^'^ m' váží 
opět přesně tolilí, mnoho-li vážil 1 m'. 

ic) Teplem sluneíním. Záhy už pozoro- 
ván značný účin tepla slunečního na plyn uza- 
vřený v balóně, jímž se rozepínal a následkem 
toho balón do výSe poháněl. Balón stoupal by 
vycházejícím sluncem a klesnul by opět zároveň 
se zapadajícím sluncem k zemi. Na poznání pak, oir. m- RoJiťra Apr^inovi.. 
že koeficient vodivosti plynu jest větě! vzduchu ^) založil r. i 74 francouzský 
mechanik H. Joberť) svůj poněkud naivní projekt: Balón byl by zpola bílý 
a zpola černý. Dle toho. kterou stranou by se stavěl 
oproti Žhoucím paprskům slunečním, měl se v něm 
plyn rozepínati a naopak, NeŽ na záři slunečnou 
nelze vždy se spoléhati a jest otáEkou, zda by se 
podařilo tu neb onu stranu libovolné ku světlu 
obrátiti a což hlavní věcí: ve směru tom udržeti, 
íí) Teplem umělým. Mnohem dokonalejší 
jest tedy methoda ohřívati plyn v balóně způso- 
bem umělým: Tak r. 1840 Vlach Giovanni 
Potil") a r. 1S43. Angličan J. S. Partridge"). 
Partri<^e chtěl plyn zahřívati přebytečným teplem 
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') Hatton Turnor: -Aslra Caslrm London 1S05, 311 
') iSuggio A^mnauttco' Fireoie 1S19. 
') Koeficient tento ohoáii dle Stephana pra vzduch í 
t vodíku 7,ilcnít větším. 

') >L' AíronautO', 1874, 287. 

'I .Mechan. Magaiin. 1S50. í. 883, 98. — Dingler: Polyt. Joiiritsl V. 79 a 

') iMech. Mag," IS43 a >LeÍpi. ill, Zeitgt. 1843, 231, 



BVího t>«r«.9t(i.Íe. (dbr. afi.) Pr>lli pomoci wláfttni so«stav>- roor. ^má. f 
nn«h«viviiy plyn cirkiil"v«l, podobni tedy jako řnámi vzdiichopia«á » J-V? 

Mnnbcxn « 

Bouvet-a r. 

jenž hodlal jia 
í A A ~?r r^*ii£A^^ idokoaaicooo 

Jl -1. — X A 1\^Ž^S « Davy-ho pruno a\ 
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e stač! 1 kg páry. aby stoupavost balónu vzrostla o lO kg. tak Že by 
Ispáleoím i kg paliva (koksu neb petroleje) melo v praxi týž výsledek jako 
Kvyhozenf 80 kg přítéže, ovšem předpok!ádáme-li, že hořák každým kilogra- 
Imem paliva vyvodí S kg páry. 

7) Chladem. Doplňkem myšlénky teplem plyn rozpínati, jest ideja, 
^lyn umelou zimou tak zhustiti, že by balón kles! k zemi. To dalo by se 
fcvSem docíliti ku př. tekutou kyselinou uhličitou, ale výpočet spotřeby a 
jťedení tepla jest velmi nesnadný a bez praktických pokusů bezcenný. Dle 
podání H. Zeise-ho v Altóně^) dala by se tato teplem slunečním vykonaná 
tjráce prosté zmařiti vstřikánim chladné vody do balónu. Přístroj, jakého 
I hodlal použíti, 
fcyla by obyčejná 
HJumpa na tlak 
S větrníkem opa- 
třeným trubicí, 
[ jež končila by 
■sprchou. Jest pa- 
), že by se 
Část plynu 
Kcompensovala a 
voda proměnila 
' páry, jimiž by 
fcpSak stoupavost" 
lialónu opět byla 
světĚena. ''^'- "'- ^'''^' ^- m=--"- 

i) Mechanickým tlakem a sice: 

a) na veškerý plyn v balóně. Významnou jest ideja franc. ženijniho 

generála Viktora Meusnier-a r. 1783. — Aerostat sestával by ze dvou 

Kvejčitých balónů (obr. 27.); vniterný balón z lehké pružné látky naplnil by 

: plynem; druhý zevnější, atm. vzduchem naplněný, byl by zhotoven ze silné 

látky (enveloppe de force), tak že by vydržel bar. tlak 0,081 m. Balón vznesl 

fcy se za normálního vniterného tlaku do určité, niko U v však maximální výěe, 

_«dež by dostoupil rovnováhy. Nepatrným zvětšením tlaku klesnul by do níže 

■položené a hustší vrstvy vzduchové, kde by opět nastala rovnováha a tak po- 

Kfitupným zvětšováním tlaku až ku maximum 0,o8i m octnul by se konečné 

1 povrchu zemského''). — Myšlénka tato jest zajisté velice pozoruhodná — 

') H. Zeiso: »Die Aeronaulik ftíilier und jelit nebst theoretiíchen nnil pruktischer Var- 
en m etnet vervoIlkoinmnetereD LufcscbilffahrtiikunGt.i Altona 1850. 
') Marey-Monge- .Étude sur 1' Aérostation . Paris 1847 a .Aťronttute. lS8t) í. lo. 




ItíZF-Nl BAtONU VE SMÉRU SVISLÉM. 

nesnesla by tak značný tlak, považtnt: jen, jakou titáiiskou silu by vzducho- 
plavec musel míti, by prostým kladko strojeni vyvodil dostatečný tlak a kromé 
toho dle plánu Jobertova ještě zvedal tak mohutné a stále přibývající massy 
balónové. — Nelze se tedy vyjádřiti o idejích zhusfování plynu mechanickou 
silou přízniví. 

fí) na čásť plynu v nádržce. Dle projektu r. 1S54 Beaufilsem^) 
vysloveného vzal r. 1S70 za obležení Paříže ing. Joulie do dunu na místě 
přítůže kovové nádržky, jichž stĚny byly prý s to snésti tlak 20 — 30 atmosfér 
Recipienty tyto hadicí byly spojeny s balónem. Pumpou ua tlak bylo lze 
čásť plynu z balónu vyčerpati a v těchto reservoirech zhustiti, čímž balónu 
stoupavosti ubylo a naopak. Dle zpráv osvědčila se tato metoda^) i podivno, 
že se jí i na dále neužívalo. Dfivod toho nepochybně spočívá jednak v tom. 
že váha recipientů byla značná a jednak, že kompresse vyžaduje dlouhé 
doby. ') 

Zmíniti jest se nám ješté o dvou projektech založených na dvou vlast- 
nostech čpavku: R. 1883 chtél prof. E. Meissel sestrojiti dvojitý balón: 
horní mé! býti naplněn svítiplynem; do dolního měl se pak dle potřeby 
vpouštěti čpavek ze zásoby v recipientech uschované. Čpavek, jehož spec. 
váha = 0,7256, má totiž vlastnost, áe zkapalní již při tlaku 8 atmosfér zau- 
jímaje pak jen asi 800tou Čásť svého dřívějšího objemu. Při sestupování 
měl se čpavek opět z balónu vyčerpati a v recipientech skomprimovati — 
práce to, již prof. Meissel sám později jsa usvědčen výpočty, prohlásil za 
nemožnou.') Proto mínil r. 1884 lučebník Theod. Z i em, aby spíše využitko- 
vala se za tímto účelem veliká chtivost čpavku spojovati se s vodou. — 
Odporučoval, aby brala se ssebou voda nasycená čpavkem "}, který by se 
v případě potřeby uvolnil teplem, (1 obj. H^O pojme při o" C. a norm. tlaku 
143 NH„). Naplněni i vyprázdnění dolm'ho balónu dělo by se velice rychle; 
než nižádná z dosavadních látek, z jakých zhotovují se obaly balónů a ni- 
žádný pokost, jimiž se natírají, nepřipouští užití tohoto žtravého plynu. 



B. Beze změny rovnováhy balonu. 

1. šrouby na stojaté ose. Již r. 1S47 dne 27. záři pokoušel se 
Belgičan Dr. van Hecke spolu s Dupuis Delcourtem v Brusseki řídit 
, balón v kolmici použitím Čtyř dvojkřidlých šroubů (paramontes), z nichž 

'^ iL' Aéroauulei 18(19, 5'' 

') J. Maiider: .Geschicbte der Luftschifffahrti Wien 18S0. 

') Ku zhuftíni' I iltn* vzduchu ni 5 a.tm. třeba, alij 1 muí pra.ciival 3 hodiiiv! 

•) tZiilsehrift d. d. V. í, F. á. L.. 1. 

') Litr vody nasycrní ípivvltem la 3 stmosfěr dává 459,8 litrů plynu. 



Itftídý měl asi jo cm' plochy. B-abiner, jení Ttonstrufccí přístroje zlnsiiM. ^ 
vyjádřil 9! ©■ ni velmi fiocAvaLné. ') Při pokusu Ideanul faaUín ihned, jaJ 
přeptaly se Šrouby todti.') — Velmi potiobny projelrt předložil téhož rofc» J 
ffíádé belgické také van Esachen. ale osy jeho dvaa imiibix mely býHm 
fak nakloniíny. aby sloužily spolu ku pohybu postupnému. OstaCné cbtď j 
i van F.Bschen tyto íirruiby pohybovati pouhou silou lidslcou. 

Poadéji (r. ii$jr opakoval tutéi myšlénku Mr. HelLe" a doe 2$. čcrj 
vsnce rS74 zkoušel ji poznova ing, C A. Bowdler*) v irscnáJa Woi 
wichském, Šroub na stojaté ose točil se rychlosti 500 touni v 1 
bal/m zvedal a nížil se pirý áie zf*-áv komitétu beze ztráty pčnéže a plyi 
P&dobné íkouSky konal v letech (880 — 82 nadlesní Jiří Baumgatl 
a t>r. Walíert r. 1887 v DráŽdaítech. o jicliž yídnchotodich ještě 
pojednáme. Pokusy témito dovoueno. Se aetřcba tak; přílišné sily. aby í 
z rovnováhy své byl vyruáen a do dosti značoé výše yypuiea. že však : 
lidská jest nedostateínou, jedná-li se o to. aby balóa v téot v>'3i na t 
se udríel, nebof netze mnoho pofíditi ' ; sily koňské aneb nanejvýš 151 
Za vteřina — a více práce není s to dorostlý člověk po delái dobu k« 
— kdežto v I kg uhWku včzí 3,392,000 mtkg práce! 

3. 1'ovétrnými koly Oldhamovými. Lze nám uvésti pouze 'i 
pokus ing, Q u i r i n a. jenž v kulovitém balóně takoii-ýmí koly opatřeném .1 
dne i'^. zAti I8řk> za krásného počasí do výie se vzncsL Přistroj tei 
osvřdíil prý se dosti dobte. — O projektu M. S. C o I e a z r. 
nime zmfnkii dále. 

V H ř) (I á k y. Již pokusy Dcgenovy dokázaly, že možno balón 
rázem dvou vhodní scítrojcnych kfidcl ulehčiti o 20 — 30 kg. R. 1 
umlátil Karel Claudius pod hruškovitým balónem dvé zvláštních pa^l 
dákit ČI deMníkt: jeden nad člunem, druhý pod nim. Každý z nich sestávaly 
z velikého počtu klai>ck, jež pM pohybu následkem tlaku vzduchu ku ploSefl 
[ifílnuly a tak jej neproniknutelným učinily; při pohybu opačném však sěj 
otevřely, čími povrch padáku vlče než o polovinu se zmenšil. Při pokuse 
dne 5, kvčtna d. r. konaném dovedl prý, jakmile větším padákem i2krátd 
tamával, balón o 34 kg ulehčili, kdežto tolikým zamáváním menšího i 
jej o 2H kg obtížiti. Poněkud příbuznou ideji dal si r. 1879 patentovajj 
hrabe A. A p r a X i n při svém dvojitém balóne, o némž jsme se jiŽ 1 

iCoRiptM Ronilua dca S^&ncei de 1' Acad. des Sciences ii Paris* 1ÍJ47. XXIV., 68, is| 

"*■ lUotin dfl r Artdímie toyule des sciences, des letlres et des bosux.arts de BelgiqM 

■« 1847, Í40; n ■Monitear belge< du 3. Oct. 1S47 Nr. 276. 

1 Tumor; tAitra Ciiirm 310. 

Bnlloon ilcering nppnnitus* v »Scientif. Americ." N. 3. V. 31,167. 
■oi.. i87S. i. 3. 



osu VE SMĚRU VODOROVKĚM. 

*ocová chariiéra nesla by álun; na druhé hruSkovité charliěfe 
' ^vSSen kabel, jenž by procházel prste ncovjřm, ponékud téžSim ba- 
lónem i jeho košem. Tato hruškovitá chariiéra vynesla by stažený padák 
do výše, načež by rychlým stahováiiim dolni balón vzhůru byl vytažen; 
aby nenastala přestávka, byla by kulovitá charliěra opatřena dle projektu 
Apraxinova dvéma takovými padáky střídavé působícími. Podobné zamýšlel 
H. Jobe r ti) r. iS86 spouštěti zvolna závaží (lO — 20 kg) na padácích (v po- 
době plochých šronbú). aby využitkoval náhlé ulehčeni ku stoupavosti. My- 
šlénka ta mela by ovšem smysl, jednalo-li by se o chvilkové ulehčeni balónu, 
na př, při přestoupeni lesa neb vrchu. 



II. Řízeni balónu ve směru vodorovném. 

Řiditelná vzducholoď jest záhadou védeckou. již možno rozřešiti pouze 
chladnými výpočty a empirickými pokusy. Theorije a pra.xis musí sestersky 
kráčeti spolu ruku v ruce. Podmínky, jakým třeba tu učiniti zadost, jsou, 
kromé jiz dotčeného řízení v kolmici beze ztráty přítéže a plynu následující : 

1. Balón musí bjti naplnčn lučebné čistým vodíkem. 

2. Obal balónu musí býti co možná neprodyšným, jakož i nepro- 
mokavým. 

3. Podoba balónu nesmí se měniti ni za účinu tlakoměmého ani tepio- 
mérného; balón musí snésti mírný vniterný tlak. 

4. Povrch balónu, jakož i všech částí na něm zavěšených, smí vzbii 
zovati odpor co nejmenší; proto musí míti balón podlouhlý tvar. 

5. Balón musí býti opatřen motorem bezpečným, co možná nejmenší 
a stálé váhy a největší effektivné síly, aby byla při bezvětří dosažena ry- 
chlost 12 — 15 m v I sek.s) 

6. Celá vzducholoď musí jeviti dokonalou stabilitu a nezměnnosE té- 

*) •L'Aérooaule« 1880, i. 5. 

') Kdeito X pochybné labullt; Bi í sso n e 1 -o v jr, v mí udány lychlostí. jakou unáieno 

lo antch tu baldnfl /,a obleleni Pitííle v rocích iSyc^yi, by vy&víula, prSmCrni rychlosC vítrS 

inmíníjSích víSícb atmosféry asj 13,8 m v 1. vtenne. ocobnáíi rychlost tato dle videňaltí c. k. 

!• meteorologické ítanice více aet 2,35 m v I vteřiné fil! S klm v t hodinu. — SlFední jakousi 

'.hodnotu podávají powrováaí konnná na Snéíce, totií rychlost! 7—9 ib ye vteřiné, coí sonhlail 

' podivuhodně s tvríením kap. Ch. R a nard a, dle nihož by probitím fldilelného balónu byt 

I roiíeíea, jakmile by dosatena byla samu«talná lychlosC 10 m za beivetíí a dle vyteíné tabulky 

a. Béthiiyse (Génie CmU sv. X., 1. aj) mohl by řiditelný baltín tyehloíli 12,50 m v I «. 

t 1000 případech StSkrát plouli všemi sméry a překonal by vítr 10 ro v 1 vt. nejmíně 7o8král 

Pigoo případech o rychlost 2,50 m. 
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íilZENl BALÓNU VE SMĚRU VODOROVNÉM. 



velikými vesly Či křídly (obr. 29.). Alban a Vallet vjaveki zaniýSleli téhož 
roku říditi balón dvěma obrovskými vétrnými koly ; Vincent Lunardi 
v Londýně pomocí vesel opatřených klapkami aDr, Potain v Dubline 
r. 1785 spojením vesel a větrného kola; podobnů bratři Robertové, 
Collin.Hullin, Testu- 
Brissya j. — Než brzy 
dospélo se ku poznáni, že 
těmito prostředky problém 
plavby vzduchem nedá se 
rozřešiti, že o praktickém 
výsledku všech těchto po- 
kusů nemfiže býti řeči. Ba- 
lón plove s větrem neb ja- 
sněji řečeno ve větru; ve 
smyslu fysiky trvá balón ve 
vzduchu se vznášející rovněž 
tak nehnutým, jako kámen 

\ na zemi. Proto chtěl H e n i n 
(obr. 30.) alespoft na chvíli, 
pokud balón stoupá, dáti 
jemu obráceným padákem 

jakési opory. Jakmile by dospěl polohy rovnovážné, zamýšlel 
a manévr znova opakovati.') 

Comte de M i 1 1 y^) domníval ser. 17ÍJ4. že sluší balón ve 
vzduchu se vznášejíc! spíše přirovnávati rybě ve vodě plovoucí 
a že tudíž třeba tedy vzducholodi uděliti podlouhlý tvar ryby. 

i Na tomto principu projektovali pak vskutku r. 1786 baron 
Dalberg^) a r. 1789 baron M. Scott v Martainville ') 
své podivné vzducholodě (obr. 31.); ale teprve r. 1807 učinil 
Pauly*) v Paříži prvý pokus takový-m rybím balónem, 
jehož člun byl opatřen vesly. FrankoameriČan B. Chas. 
Genét naopak chtěl uděliti své vzducholodi roku 1S25 po- 
dobu želvy a hnáti ji dvěma velikými lopatovými koly. — 

') .Mémoire sur k Direction des aírostats par Henin.. ParÍ5 178*. 
') Faujos rfe Sainl-Fond; iBeschreibung der Versuche mil det Luftku 
[ finj. Wieo 1784, U., 315, 

') Lichtetiberg'B: Magazín III., 1. 

') .Aííroslat Dirigenble par M. le baron Scott.. Paris 17S9, 

*) M. Zachariae: »Ceschiciite lier Luftschivimmltunsl.. Leipiig 1S2S. 




Opět klesnouti' 





I,liTADLA STATICKÁ; 

hýva.]Ý plukovník Leniiox konal r. 1834 v srpnu na poli Martové 
1 novu iiiiiniý pokus válcovým balónem opatřeným vesly ^) (obr. 33.) 

H. Použití pMznivčljo smčpu větru. 

Zihy jii pozorováno, že v různých vý^fcli ubírají se proudy vzduchové 
lAcnymi, £asto i protivnými směry. Již JozefMontgolfiér ps:i! r. 1 7S4 
liT^tiii s\-t;mu Stépánii : »Znám pouze jediný prostředek plouti určitým 

smérem : znalost roz- 
rfí?S?^3S^«í^^B»^, 'ičných proudů vzdu- 

chových. Ti'eba oddati 
•^c tedy tomuto studiu. < 
Zajímavou jest cesta 
\-;íduchem G a s to n a 
iisaiidiera. již pod- 
niknul dne 26- srpna 
iS6$ s dvéma společ- 
: Cilais: Ve výSi 1600 m nalezl proud vanoud na severozápad, 
Tc yrS 6ao m vítr jihozápadní, tedy úplni opačný. Dvakrát za- 
t hvT as nmre; vrátil se zase dvakráte zpét. •Xazve-li se tedy věcí pře- 
hnanou,* praví, »kdyí 
z toho soudím, že zpy- 
tování proudů vzducho- 
vých vciikj' má význam 
pro vzduchopiavbu í Já 
alespíMi nepochj-buji, 
ie atmosféra jest velmi 
t^. ^ T>5K«ak« L«<9^^ Často zpásobcffl výše 

íóScsa r .psté vrstvy. i£ ktcr\*di kalda má s\-ůj Eviáátnj 
hchopUvec pávt jako pták, kd)-2 klesaje neb stoupaje, hledá 

'- JII lil, ■úic mtíň svoa diáku. Otáika o proodech vzdacho- 

■ plavby vzdocbcro atd.>'^i 

k nny lift veitíkálaibo hiem vzduchojodt, o ňdii '^me se pK 

t itd vyHeóiraĚ stoapáaan neb kteanňn bcúťuui prviiu\-v sm^ 

L jEa£ šv «as pA xviesl. lam byckom sá jrfáli; — ae* hrry » uká- 

atcbearoio^ckýtii pomírecli (ncxin^ isou pítlifi 
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klZENI BALÓNU VE 3.MÉRU VODOROVNÉM. 



kusé. že rozdilnosť větrů v různých výškách bývá pouze výmineČnou. íe 

obyčejné vládne v určitou dobu Jen jediný směr proudu vzduíného a ie ani 
na ten nelze se spoléhali. — I radilo se, aby vyčkal se pHznivý smér vetru, 
jak se to déje i pd plachetnich lodích a aby se smítr tento určoval malými 
balónky čas po čase takřka na výzvédy vysýlanými a tu dlužno nám po. 
jednati o Depuis Delcourtové: »Flottile Aérienne«,') jež skládala se 
z p é t i balónů : Na velikém kulovitém balóně prostředním zavésen člun 
se vzduc ho plavcem a přišlu Ěenstvím. řía kruhu pod 
tímto baiónem upevtién byl vodorovně dřevěný stejno- 
ramenný křiž. na jehož čtyřech koncích pak nalézalo 
se čtyř menších balónů. Tyto přivázány byh' ku la- 
nům asi loo m dlouhým, jež bylo lze navíjením aneb 
odvijenim na válce zkracovati neb prodlužovati. T\ to 
čtyři upoutané balónky měly sloužiti ku vyhledání pri 
znivého směru větru a kdyby takový nalezly, jím plouti 
ku vytčenému cíli. Než pH pokusu dne 7. listopadu 
1824 vznesia se Delcourtova ílottila velmi prudce do 
výĚe, takže malé balóny vodorovné si ulehly a dojem 
Ůnily jakoby je vlastně hlavní balón s sebou unášel 
Také navlhlá lana nebyla k potřebé. takže v>'sledek 
zkoušky dle vlastního doznání vynálezcova byl roz- 
hodně nepříznivý. 

Podobnou ideji o dvou v různých vrstvách plo- 
voucích balónů proslovil také r. 1646 Fran^on a 
r. 1S7S ruský hrabě A. Apraxin (obr. 33.). Jeho 
dvojitý balón, o němž jsme se už zmínili, měl míti ja- 
kousi stoupavost; prstencový balón měl však býii 
o néco těžším, než jím zatlačená váha vzduchu. Oba 
balóny souvisí vespolek rovněž prodlouží tel ným lanem. D^á*"^ ""í^" >"■ -*pr™>i^ 
Rozdíl od systému Delcourtova jest patrný: Kdežto iflottille aérienne* se 
prodlužovala nahoru, prodlužuje se dvojitý balón Apraxinův dolti. Balón dolů 
klesající má vždy věiěí povrch. Vane-li ve spodní vrstvě příznivější vítr, 
táhne trpný balón za sebou balon Činný; není-li naopak dolní proud pH- 
xnivý, vytáhne se trpný balón vzhůru ku činnému. 



') .Manuel .l-iiéroslí 



T Depnis Detcoutt. Parts 185(1. 



C. Větrná kola Oldhamcva. 

Tuto služi zejména zmíoiti se o vzducholodi nadlesníka Jiřího I 
gartena. jenž uved válcovitý balón 17.5 m dlouhý a 6 m v průmérul 
(obsah 330 m', stoupavost 370 kg) v rovnováhu pH povrchu země. chtéíj 
jq zvedati šrouby na kolmé ose a u směru vodorovném poháněti 3 Icřídlor 
vitými koly Oldhamovými. Také člun byl těsně spojen s balónem; ve spod I 
balúnu ve dvou pevných shirtinkových pasech zašito bylo totiž dvé tyCÍJ 
k nimž lodice by!a připnuta.') 

Pokusy r. 1880 v Lipsku předsevzaté skončily se vSak téméř ne-fl 
bezpečně : Baumgarten vznesl se totiž samojediný v balóně se třemi ělunjr^ 
(obr. 34.), octnuv se mimoděk ve člunu vnějĚim. Aerostat pozbj-1 následkem- j 
toho rovnováhy, vztýčil se téměř kolmo, prasknul a Baumgarten měi véi 
Atčsti, že rychlým pádem nedoznal úrazu. — Zkoušky opakovány 1 
v Saské Kamenici a dne 10, února a 5. března 1882 ve Floře u Charlotteí 
bui^ ; ') alt opět s nehodami, takže mu další poknisy zakázány. 




Gustav Koch uveřejnil r, 1SS2 svůj projekt, dle něhož dvé Oidhi 
mových kol na stojatých osách mělo působiti ve vydutině sférického balónu^ 

Nejnovější zpráva o podobné vzducholodi došla r. 1S87 ze střet 
Ameriky. M. S. C o 1 e v Greytownu [Nicaragua) chce totiž sestrojS 
vzducholoď, jež nebyla by opatřena pouze člunem (pilot house), nýbrž óa 
hnána kolkolem i galerii, v níž se mají nalézati motory pohybující Čtv 
velikých Oldiiamových kol ') (obr. 35.). Podivno, že projektant zamýšlí uiíSj 
obou postranních kol pouze ku svislému pohybu. 

') G. Bnumgarten: .Daa lenkbare Flilgel-Luftachiff.. Wien 1S77. >FliÍget-t.ufUclli4 
mil Lenfcvorrichtiing'. Berlin 1879 a. >NeuerungBn an Fortbewegnngs-Apparnten filr Luft- u 
W«-iserschÍir». Berlín t8So. 

') .Leípz. Zeilung. a .Leipz. Tagblalt* ze Hne 30. ilubna tSSo; .Nord. Allg ZtítnnňV 
xe dne 5. kvétnu i88f ; >BerIiner Prease- le dne 12, línorn iSSz n rBeri, Tseblatt. iŠI^ 
tt dne C. btetni. 

>) Z. d. d, V. z. F. d. L. II., I — II. 

•i íScientific AmericBn* New-Vrirli 1. Janunr 1SS7. 



D. Větrné žrouby. 

JozefRessel z Chrudimi pojal již r, 1812, Z3b>-vaje se na vídeňské 
universit* studiemi matematiky a fysik)', myšlénlcu užiti Šroubu ku řízení 
vzduchoíodé, pH Ěemž mel na mysli elektřinu jako hnací silu;') po- 
adČji teprve obrátil pozornost svou ku plavbě vodni. Ideja tato zejména 
proto jest pro nás památná, že nejčastřji byla prakticky zkoužena a že ji 
byly nejnověji docíleny tak skvělé výsledky, že úplné rozřeSení problému 
plavby vzduchem jeví se zajisté už nedale- 
kým. Než vĚak poprvé Resslův projekt 
u balónu byl zvécnén, uplynulo jeSté drahné 
iasu. Setkáváme se sice s více projekty, 
dle nichž mela se vzducholoď hnáti smérem 
vodorovným pomocí větrných šroubů — tak 
zejměna roku 1S33 polský šlechtic C. J. M. 
Laczynski a r. 1843 Ai^liian J. S. P ar- obr, iň. vrduchoiott umovi,. 

tridge — než teprve roku iří5o učinil Angličan H. Bell prvý pokus se 
šroubovou vzducholodí (obr. 36.). Balón měl tvar válce. 17 m délky a 6,6 m 
v průměru. Vodikem jsa naplněn unesl asi 250 kg. Zhotoven byl z nejlepší 
bílé hedbávné látky a objat dokola hustou šiti ze silných bílých tkanic 
hedbávných, jimiž lodice těsné k balónu byla připevněna. Dvé Sroubíi 
umístěných po stranách lodice puzeno bylo silou lidskou, která ovšem při 
pokusu ve Vauxhallgardenu (u Londýna) konaném ukázala se příliš slabou, 
Podařiloť se přístroj poněkud jen odchýliti od směru větru. ") 

Lepšich 
iSspéchův do- 
mohl se téhož 
roku J u 1 i e n, 
jenž sestrojil 
balón v podo- 
bě ryby 7 m obr. j,. Vidu=hoii«rjuu™ov., 
dlouhý a mající 1200 dm' obsahu, (obr. 37.) — Poměry vah byly: 

Obal 350 gr 

Dřevěné rámoví . . 350 ■ 

Šrouby ...... ..... 450 • 

Lanoví ...... ... 10 • 




Úhrnem , 



:i6o gr 



') .Naudní slovník- VIL 344 n >Osvítn. 1S77, 709. 
■ hliiSť ňtía o projelttu Jozefa Resslo. 

'SJííHen TcTEiin: .Die Lnflballone . . .t Hbers. 
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Z předu po obou stranách balónu umístěno bylo po jednom 2krídlém [ 
Šroubu, z nichž každý byl 32 cm dlouhý a 20 cm Široký. Hodinovým ^ 
strojem uváděny byly v rychlou rotaci. Při pokusech dne 6., 7. a 10. listo- 
padu 1850 nejprve v jízdárně, pak v hyppodromu v 1'aříži předsevzatých 
překonala pry vzducholoď tato i slabý vítr.^) 

Pierre Bernard, očitý svédek, psal r. (850 v »SiecIe* : •Především I 
faktum. Dnes 6. listopadu pohyboval se aerostat tvaru nadobyčejné pro- I 
stého lémůř jako živoucí bytosť vzduchem a sice ve větru, proti větra. 
dle přáni jeho vynálezce a věrné směrem, jaký mu naznačovalo obecenstvo : 1 
nás vSestranný pán a mistr!* 

Tyto zdařilé \ 
Julienovy zkou- 
šky daiy zajisté I 
podnět tehdáž | 
ještě mladému i 
prostému záme- ' 
čníku, pak pro- 
slavenému vy- I 
nálezci injektoru 1 

při parostroji 
Henri Gif- 

fard-ovi, že 

věnoval veSkerý I 

důmysl otázce I 

Fizení vzducho- 1 

lodě. - Giffard I 

byl geniem. jeni I 

uil to, k čemuž nikdo před nim nebyl by se býval odhodlal ; Zhotovil I 

r ačrostat, jehož délka obnášela 44 ni, největší průměr 12 m, obsáhl 

\ m' (obr, 38-* Šest metrů pod balonem byla zavěšena 20 m dlouhá tyč, I 

diož jednom konct umístěno kormidlo, záležející z pouhé třirohé plachty, I 

í o 6 m mže vise! člun s parostrojera o 3 eřfektívnicli silách koňských. •)■ 

1 iCaroslroj tento sestával z obyčejného kotle bez trubic, jehoi ohnigtéifl 

I uzavřeno ochrannou sítí Davy- ho a z jednoho cylindru. Topení dělo scí 

I a komín byl pro větší bezpečnost skloněn. Parostrojem tím hnáal 

y šroub. 

^BlU> TargzD: iDie LufíbolloDO Úbers. v. Frhrn. v. BiedenreR VVeimar iSbl, 1 
I IDÍI1I4, Dtinéna pofitvé r. iSlJ váiQit předloha, alij te parostroje 1 
v Ts^IoroTé -PhUosoph. M»gaiin and Jouniii<. Kr. 197. 
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Ponicry vah aL-rostritii Ijyly náslccliijíci: 

Hiilón se záklopkou 32(; kjí 

Síť 1 50 > 

TyC:, závds, kormidlo, lanoví 30Í) » 

Parostroj s i)rázclným kotlem 150 » 

Voda a koks v něm j)ri odjezdu 60 » 

Fundament stroje, člun 420 » 

Vlóčné lano 8(j » 

Vzduchoplavec 70 » 

Úhrnem . .1550 kíí 
pH povšechné stoupavosti 1625 kí^. 

Pri výletu dne 24. září 1S52 objevil se aerostat dokonce stabilním 
a jistým oproti nebezpečí ohne. Ve chvílích bezvětří poh>'boval se rychlostí 
2 — 3 m v I sek.; pri silnějším vetru ukázal se však úplně bezvládným. 
Giffard vystoupiv do výše témer 1880 m přistál bez nehody u Trappe. 
Druhý pokus učinil r. 1885 v nové zlepšené vzducholodi spolu s osvěd- 
čeným vzducho plavcem G. Y o n e m. Tento druhý aerostat Giffardúv — jenž 
rovněž jevil dokonalou stabilitu — byl ze všech dosud sestrojených podél- 
ných balónů největším: byltě ^2 m zdélí, čítaje v průměru 12 m. Obsah 
jeho = 3200 m*' a puzen do výše silou 2240 kg. Šroub měl pouze 2 perutě. 
Jízda trvá vši jen chvíli, skončila velmi nebezpečné : smeklať se totiž pojednou 
síť i s člunem a parostrojem s balónu a jen nepatrnou výší, v jaké právě 
Gififard a jeho společník se nalézali, lze si vysvětliti, že šťastně vyvázli živo- 
tem. Parostroj se však pádem stroskotal a balón vyletěv do závratné výše, 
prasknul. ^) 

Nehoda tato odstrašila na čas od dalších pokusu. -— Zaznamenati 
sluší tu pouze některé projekty a zkoušky v Americe konané a na principu 
Resslova šroubu se zakládající. — Žertovný byl projekt kapitána J. B. 
L a s s i e, který chtěl r. 1856 sestrojiti válcový balón, tvořící ohromný 
Archimedův šroub. V dutině balónové pracovali by vzduchoplavci asi jako 
veverky ve šlapacím kole a uváděli by takto šroubový balón do pohybu. 

Roku 1864 uveřejnil David výsledky svého loletého studia v knížce : 
»Solution du Probléme de la navi[^ation dans lair par la direction des 
Aerostats«. Dle jeho podání měl se balón říditi pomocí šroubu a plachet. 

') M. Henri Giffard (n. 1S25) — tento Fulton atironautiky, jak jej zove E. G i- 
r a r íl i n — nedal se nezdarem tímto nikterak odstrašiti : byltě o možnosti řízení vzducholodi 
tak nezvratně přesvědčen, že nejen neustal v tichosti až do své smrti dále na zdokonalení jejím 
pracovati, nýbrž uložil, jak po smrti jeho dne 19. dubna 1S82 na jevo vyšlo, million franků 
u jednoho bankéře za účelem sestrojení vzducholodi velikých rozměrů, jež měla býti hnána páro 
Strojem neb plynostrojem. (Viz: ^Obsětjues de M. Henri Giffard*'. Paris i882.» 
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Balón měl podobu eilipsoidii (obr. 39.). byl opatřen v nitru Meusnierovým 
baloiietem a šiti upevněn na krokevní vazbu, na kteréž umísténo bylo ] 
po obou stranách balónu po jednom ároubu a na každém konci po jedném 
otáčivém svislém rámci, potaženém shirtingem Člun byl pevně zavěšen na 
krokvi a na obou koncích nalézala se rovněž plocha otáčivá na kolmé ose, 

jakož i kormidlo. — 
Dle jiného plánu mělo 
na aěrostatu na místě 
svislých ploch býti I 
umístěno ještě po je- 
dnom šroubu, kdežto 
ve výši Člunu se mělo 
nalézati dvé svislých 
a dvé vodorovných 
ploch. — David do- 
mníval se totiž, že 
takto bude moci pro- 
tnout vzdochov>' proud 
pravým úhlem. Dle pr- 
véiio projektu vzniknul 
by účinem obou po- 
stranních Šroubů tlak 
na kosmo postavené 
svislé plochy, čími prý 
by byl balón puzen 
v před; dle druhé my- 
šlénky mely totéž způ- 
sobiti Šrouby. Kterak by se při tom však chovala veliká postranní plocha 
balónu, to, jak se podobá, pan vynálezce zrale neuváži!. — Též o motoru 
nečiní nikde ve spisku svém zmínky. 

R. 1S66 hlásal Delamarne, že požene svĎj válcový, po obou 
stranách trojkřídlým Šroubem opatřený balón za povétrnosti jakékoliv. Obe- 
censtvo shromáždilo se zvčdavé ku prvému pokusu, jenž konán v zahradé 
Luxembourgské. Vzduchoplavec vstoupil do Člunu a jal se uváděti pomocí 
kola setrvačného a transmisně obé šroubů v rychlou rotaci. Balón se sice 
značné naklonil, ale místo aby dbal vůle Delamarneovy, da! se unáSeti ■ 
proudem vzduchovým, — Podobné žalostný výsledek měl druhý a posledn^J 
pokus na poli Martově u přítomnosti císaře Napoleona předsevzatý. Sniii*| 
bová peruť roztrhla totiž obal balónový. 
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Dne 2. července 1869 konal v Shell-Mount-Lake u San Francislca 
v Kalifornii Bedřich Mario tt pokusy svou vzducholodi zv. 'Avitor- ') 
(obr, 40.) Balón, jsa opleten kovovou síti, byl 11.2S1T1 dlouhý a vncjvřtžím 
prfimÉru čítal 3.35 
ni. Z obou stran 
opatřen byl rámci 
ze dřeva a rákosJ, 
potaženými plach et- 
ním suknem a šroub 
na zádi puzen paro- 
strojkem, jehož ko- 
mín procházel baló- 
nem. — I'í"i útiíl 

osvědčil se model tak dobře, že ihned sestoupilo se »družstvo parní vzdu- 
choplavby«. Než vítr sfouknul brzy balón i s akciovou společností. R. 1870 
nový sestrojil model z dykyty Rufus Porrer ve Washingtonu. Týž byl 
6.71 m zdélí a 
čítal 1 ,23 m 
vprůméru. Fa- 
cona jeho za- 
chovávána ty- 
čemi, jdoucími 
jeho nitrem. 
Kormidlo mě- 
lo tvar čtyřii 
stého vesla. 
Šroub byl ro- 
vněž parostro- 
jem uvádčn 
v pohyb. Dle 
■ New York 
true Sun* pro- 
létnul tento 
• VzduSný par- 
ník- iikrát kruhem rotundu, »kormidla jsa poslušen jako živoucí bytost*. 
Porter zbudoval . později vétSí vzducholoď (•Aéroport«) (obr. 41.) 50 m dlou- 
hou a 5 m širokou, jež opatřena byla parostrojem o 2 cyliniJrech a 4 koň- 

.Eogliali Mechank «iid WottJ uí adeníc. V. G. , 




Viiduchaloí Poitetova . 
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ských sil ČluH tvořil iS m dlouhý a 2,5 m široký a vysoký salón. VĚe bylJ 
již připraveno, když tu pojednou vysvitlo, že pokost tak velice poruSi! obaffl 
balónu, že nebylo lze užiti jej ku zkouěce. 

2a obležení Paříže v rocích 1870 — 1871 oživla poznovu touha Fran- 
COUZ& po řiditelné veducholodi. Námořní inženýr Dupuy de Lome (n. 1817J 
18S5) obdržel od vlády rozkaz, by takoJ^ 
„...SÍÝÍ^ií^í^ík^^iv vou sestrojil. — Následkem nepředvídaný clí 

^'fl<SkY-;■*f;Wr^^■S■íH«^:.:^ překážek a obtíži uplynulo však drahně dobyj 
i došlo ku prvému pokusu, Dupuy 
Lome sám. ač snaha jeho zasluhuje úplnéhd 
•^f../,/ uznání, musel teprve konati přípravná stu-" 

/ dija, by obeznámil se 5 oborem, v němž j 

^ dosud nebyl činným. Roku 1S72 konečně j 

byla drahocenná, dle nejpřesnějších výpočtů | 
sestrojená vzducholod hotova {obr. 4 
ir. ij. i UL i>D upiij c ,L.un..i. rozměry její byly následující: 

Délka balónu (ballon porteur) . 36,i2m 

Největší průměr I4,84m 

Obsah balónu 3454- 4'ti' 

Obsah balonetu (Meusnierova) 345 m" 

Povrch balonu 1225 m'' 

Povrch balonetu )7om- 

Povrch největšího průřezu kruhového napjatého balónu 172 m^ 
Vzdálenost horního okraje lodice od podélné osy acro- 

statu .10,5 m 

Celá výSe vzducholodě od vrcholu až po spodek lodice 29, I2m 

Délka proutoví lodice 6,5 m 

Délka lodice ode hrotu k hrotu I2,6m 

Největší Šířka lodice 3,36 m 

Průměr šroubu , 9 m 

Počet perutí 2 

Počet otočeni v i min. 'J 31 

Dupuy de Lome zavedl novou konstrukci sítě tak zv. 'povlak síťovýJ 
{íchemise*}, jenž dosahoval aŽ ku výši rovníku, odkudž splývala lana, 

nichž zavěšena byla lodice. Ze hlouběji položeného okraje tohoto povlak] 
vybíhaly jiné provazy, které tangentiálné dotýkajíce se balónu se křížily v jaj 
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dinem bodě a pak teprve ku lodici byly přivázány. Tímto zařízením měla 
se zachovati stabilita vzducholodě. Na zadní části balónu zastupoval kus 
ti'ojhranného shirtingu kormidlo. 

V lodici zbývalo kromé pro ventilátor a jiné predméty ještě místo pro 
14 osob, z nichž střídavě 4 až S uvádělo v pohyb dvojkřídlý šroub. Balón 
měl 2 ventily ; třetím spojen ventilátor s Meusnierovým balonetem. ') 

Dne 30. ledna 1872 započalo naplňování na tvrzi Neuf u Vincennesu 
a trvalo tři dny. Dne 2, února o i hod. 15 min. vznesla se vzducholoď za 
veleni G. Yon-a za velmi nepříznivého počasí do výše 500— 600 m. jižní 
vítr měl rychlost 12 — 15 m v i sek. Vlastní pohyb balónu obnášel 2,35 až 
2,S2 m v 1 sek. t. j. lO^/^ km v l hod. Šroub vykonával až i 27' , otočeni 
v t min,^) Nebylo tudíž možno vzdorovati větru ; přece však uchýlil se Dupuy 
de Lome úhlem 10" od .směru větru. Kormidelník spravoval se dle kompasu_ 
běh stanoven anemometrem a bussolou. Ve 3 hodinách urazila vzducholod 
16 kilometrů. Když sestupovala, uzřeli lidé v člunu před sebou vesnicí; dle 
mapy určeno, že jest to Montécourt nedaleko Noyonu na hranicích departe- 




niir ,í. VíducholoJ H.icnlcmovii. 

mentu Oise. Na to otázání jsou přikvapivší rolníci, jak místo to se zove a 
odpověd zněla >MontécourtU — Zajisté dosti značný a povzbuzující pokrok 1 
Touž dobou zabýval se podobnými zkouškami v Mohuči inženýr Pavel 
Haenlein. již r. 1S70 sestrojil model vzducholodě, který vyhovoval všem 
požadavkům. Byl ii.Sm dlouhý a 3,5 m v největším průměru. Podélná osa 
vejčitého aěrostatu byla stužena dlouhým dřevěným rámem ku síti připevně- 
ným. Na rámci tomto nalézal se z předu šroub a malý Lenoirův plynostroj; 
v zadu pak veliké čtverhranné kormidlo. — R, 1 87 1 opakovány jsou zkoušky 
tyto ve vídeňském Zofiuském sále rovněž s dobrým výsledkem, následkem 
čehož brzy se utvořila společnost za předsednictví barona z Oňenheimu a 
vynálezce vybídnut, aby sestrojil takovou vzducholoď u rozměrech větších. 



• (Comptes reiid. v. 71. 



') Dupuy dc Ldme; Projet ď aétostat diiigí, muni ďun propuUe 
-. so'. 542.) 

') GiffardSv slroj o 3 silňch koňských — moha jkrit lolik práce vykonnti jnko a lidi — 
il buly mciiíi výsledek. ^ 
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Nová vzducholod Haenleinova (obr. 43.) byla pak 50,4 m dlouhá, čfta 
v průméru 9.2 ni a obsah její rovnal se 2408 m^. Obal balónu zhotoven z )^ 
' bávné látky potažené po obou stranách kaučukem. Uvnitř umístén 
I nierfiv balonet. Člun visel na diagonálních provázcích u velmi nepa.Í 
, vzdálenosti pod balónem. Kromě obyčejných záklopek ku vypouštění 
opatřen b\'l bal''in ještě dvěma ventily samočinně se otevírajícími, ja 
v nitru nastal tlak 5 mm. 

Lenoirův plyiiostroj o 4 horizontálních cylindrech uváděl v rychlou J 
taci hřídel, na jehož jednom konci se nalézal šroub. Potřebný vodík ČerpaT 
z balónu aniž by tím u míře znatelné ubylo stoupavosti. Ochlazování snaj 
I se rozžhavujícich válců děio se 1,5 hektolitrem vody, kteráž kolem 

proudila, pak pumpou, již stroj sám v Činnosti udržoval, kolkolem 
I v trubici byla pohánéna, až se opět studená k válcům vracela. Šroub J 
I perutích měl 4.6 m v průměru a 6m v sklonu. Pod lodicí nalézala se j 
i ku seslabení nárazu při přistání: 
Váhy byly následující: 

Obal balónu 350 kg 

Síť s lanovím 146 » 

Lodice 124 ' 

Rámec, kormidlo, nárazce 249 » 

Lenolrťlv plynostroj 233 » 

Dvé chladičů 110 . 

Baterije s induktorem 40 > 

Voda 75 ■ 

Větrný šroub .... 79 '' 

Dva vzduchoplavci 150 ■ 

úhrnem 11 56 kg 
Kdyby byl tedy býval tento balón naplněn vodíkem rovnala by se jehoTi 
stoupavost: 852 kg,') kdežto při naplnění svítiplynem pouze 9 kg.^) Zřejmo 
tedy, že by se bylo bývalo v prvém případě mohlo vzíti ssebou ještě dosta- 
tečné množství přítěže, 

Pokusy předsevzaty jsou r. 1S72 dne 13. a 14. prosince v Brně. Balón, 1 
naplněn specificky těžkým svítiplynem, jiročež jevil jen nepatrnou ! 

'I 3408111' vodíku & icoo gr. . . . 240S kg 

od toho odečtená víha přístroje . , 1550 > 

lby lek . ". 852 JiĚ 

3408 m' svítiplynu i 0,65 kg , 15(15 ''E 

od tohoto odeíleaň vííhn přístroje , . . , 1550 > 

zbytek . . 9 kg 
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vpsť. Ale když se nahradily téžké chladiče lehčími, vznesla se do výěe r3 
až 2om. Držena jsouc volně lany. — k vůli přesnĚjSí kontrole! — mohla 
býti KkouĚena. Účin motoru byl zřejmý: vzducholod dala se Hditi v každém 
směru i proti větru. Lidé držící lana mnohdy sotva mohli jí stačiti v běhu. 
Když byla nabyla jisté rychlosti, byla poslušná i nejmenšímu obratu kor- 
midla. Největší rychlost aérostatu páčil Haenlein na 5 m v i sek 

Ačkoliv všickni přítomní byli o zdaru podniku, jakož i dalším možném 
jeho zdokonalení přesvědčeni, byl přece pokus tento prvním i posledním, 
nebot následkem úpadku na burse r. 1873 rozešla se společnost a vzducho- 
loď po částech rozprodána. Zceia neprávem pochybováno později o zdaru 
tohoto pokusu, neboť opak tohoto tvrzení dosvědčen mnoha nestrannými 
pozorovateli. Jedinou chybou bylo ovšem, že Haenlein nepodniknul plavbu 
sám ve volném balóně. 
Na dlouhou dobu 
nastala opět přestávka 
přerušovaná pouze ně- 
kterými projekty, 
z nichž zasluhuje snad 
zmínky jen vřetenová 
vzducholod Dr. Mer 
tensc v Berlině, jejíž 
dolní část, podobně mQ ^ 

jako pH Scottově »po- ^^ 

větrné rybé* měla tvo- """^ "' ^"'"='"'''"' '"= prtdiohy a. Vinniho. 

řiti čiun.') Dvé po stranách umístěných a silou lidskou hnaných šroubíl pak 
melo udíleti jí vlastni pohyb. — Dne 25. 'července 1S74 pokoušel se marně 
Angličan C. A. Bowdler v arsenálu WooUrichském hruškovitý balón říditi 
ve směru vodorovném pomocí Šroubu puzeného silou lidskou ') 

Téhož roku předložil Antonio Vicini král. techn. ústavu v Miláně 
a roku 1875 pařížské >Société Frangais de Navigation aériennec projekt 
(obr. 44.), jenž proto jest pozoruhodný, ješto umístění šroubu těsně pod hro- 
tem na místě pod středem podélného balónu později prakticky se osvědčilo. 
A Vicini zamýšlel dvé takových šroubů jakož i šroub na kolmé ose hnáti 
parostrojem. ') V rocích 1876 a 1878 psalo se též mnoho o projektu franc. 
mechanika Debayeux-a. Balón měl tvar válce, na jehož obou polokulo- 
vitých hrotech umístěny Šrouby hnané transmissí parostrojem. Vjmálezce 

'1 •Leipi. lU. Zeitung* 1S72, 363. 

') •lllustrirte Cbronilt der Zeit. 1S75. i. 3. 

=■] 'L' tli uslrn lione I<nliana< iSSb, 15, str. 301—304. 
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'tnínil, že takto zředí se vzduch a zmenái se tlak< o '5 atmosféry 
t zadní Částí balónu, následkem čehož prý se požcne značnou rychlosti v p9 
' Poukazoval zejména na to, že orkány, jichž rychlost obnáší 45 m za vtei 
kjeví pouze tlak "/k^ atmosféry. Než konsortium ve \nile-Saint-Geoi| 
I Icteré se sestoupilo, aby projekt tento uskutečnilo, stalo se brzy passivl 
ísledkem čehož skutečné plavbě byly stále kladeny různé překážky a pofl 
, materiál prodán. 

Celý pochybený podnik tento stál neménč než 200.000 franků. 
V Hartfordu v Americe [Connecticut) konal dne í2. června 187Ě 
i Kitchcll zdařilé prý pokusy se »vzdušným velocipédem- t. j. baló^ 
I 7,6 m dlouhým, 3,9 m širokým a 39 kg těžkým (?); ale zprávy ty na 
' zajisté věrohodný, ješto později ničeho už jsme se nedověděli, i) 

R. i8Sr poutal 
zornosť naši opét3 
Franciji, Gaston T 
s a n d i e r, profeá 
lučby, zbudoval roM 
vzducholodě, 
zoval v iPalaís 1 
rindustrie- za výsB 
elektrické. Aéroď 
tento — věrná oq 
balónu Giffardova ] 
rS53 - byl 3,5! 
dlouhý, i,3om šílT 
a vysoký 
v sobě 2,200 m*. 
křídly Šroub pohjl 
|-ván poprvé Siemensovým elektrodynamickým strojem o 22a gr 1 
rpo dobu 10 minut sílu svou ze dvou Faure-ových sekundérních baterijf,] 
Model tento osvědčil se tak dobfe (pohybovalť se 7 m v i sek.] 
L' G. Tissandier sestrojil r. 1883 větší aerostat (obr. 45.), jehož délka n 
l«e 28 m; největší průměr 9,2 m a obsah to6o m'. Na síťové poviace 




1879, I., 



. der Luftschifffd 



*) >L'IlI\titmtÍDD< iSSi. g. Oct, — G, C. Tissandier: 'Les fiallons Dirigeablesc 
Prvý v6sk, kdoi Blelitromiignetickíni strojem i.im^lel říditi vzducholoď byl, J 
řdoikli — Jds, Ressel r. i8ia (.OsvÉta. 1S77, 769.], pak v roce 1840 Vbcli P^ 
,iPolyiechn. JoumaU sv. 79.) 



lodice sestavená z bambusovj^ch tyČí, podobná kleci. Za kormidlo sloužila 
třirohá hedbávná plachta. Motor sestával ze tři iíásti: 

1. ze ěroubu (konstrukce Tatinova), jenž mél v pr&měm 2,85 m; 

2. z velmi lehkého stroje eleldrrodynamického dle soustavy Siemensovy, 
pracujícího silou loomtkg; 

3. z lehké baterije s dvojchromanem draselnatým [a bíchromate de 



Poměry váhy baióiiu byly následující: 

Balón s ventily 170 kg 

Síťový povlak, lanoví a kormidlo 70 t 

Ohebný aequator 34 » 

Člun lOQ s 

Motor, Šroub, baterije s tekutinou na 2 hod. 2S0 » 

Kotva a vlečné lano 5° ' 

Dvé plavců a přístroje igo . 

Přítěž 2S6 * 

Úhrnem . . 1240 kg 
Tissandier páČÍ stoupavost vodíku jím ve zvláštním apparatě vyrobe- 
ného na i.iSokg, následkem čehož unesl balón 1250 kg, takže po odečteni 
1340 kg zbylo ještě 10 kg. 

Dne S. října 1S83 o 3. hod. 20 min. vznesla se v PaHži vzducholoď 
za potlesku Četného diváctva. Při povrchu země vládlo útiši ; u výŠi 500 m 
vanul vĚak vitr dosti prudký, rychlosti asi 3 m, jíž nebyla s to činnost 
šroubu, jenž pohyboval se rychlostí 180 tourů v i min., překonati. Přece 
však opřel se balón proudu vzduchovému a zůstal nepohnutě státi 1 Kor- 
midlo se neosvědčilo: jsouc větrem nadmuto, způsobovalo točivé pohyby 
balónu, jeŽ překážely jeho postupu. Přes tyto točivé pohyby potrval však 
aérostat dosti dlouho nad lesíkem Boulognesským ; na to viděn, kterak se- 
stupuje s proudu vzduchového, nařež mohl jiŽ snadno býti obrácen za čin- 
nosti Šroubu a kormidla v právo 1 v levo od směru větru a přistál velmi 
Šťastně u Croissy sur Seině ve 4 hod. 35 minut, i) 

Druhý pokus předsevzal G a s t o n Tissandier se zlepSenou vzducho- 
lodí společné se svým bratrem Albertem. Zlepšení záleželo v tom. Že 
na zadní části balónu umístily pevné trojhranné kormidlo, jež se dalo říditi 
pomoci Šňůr z člunu. Dále užili mocnějšího elektro-dynamického motoru 
o 112,5 mt. kg effektivní práce, tudíž 1,5 kofiské sily, jimž šroub otáčeti se 
měl igokrát v minuté. Při pokusu dne 26. září 1884 zdařilo se jim sice 

I) .L'Il!uiimtioii. 1883. JO. Oci, 
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několikrát plouti — proti vetru; než účin stroje nebyl stálý; i byl pošlá 
1'aĚrostat stržen větrem. ^) 

i dobu rozlétla se však bleskurychle po vňeni vzdélandm 
Izvěsť, že v PaHzi dne g. srpna v Meudonu vznesl se balón »La Fra' 
l/obr, 46.), který- po jízdě trvající 25 minut opět na místo svého vystoupl 
; vráti!. O tomto pokusu podal Hervé Mangon dne i&. srpna zprávu < 
věd =) 

Vynálezci této tak proslavené vzducholodi byli Charles Rena 
f\s. kapitán Arthur Krebs. Tvarem podobala se balónu julieuovu. Da 
obnáěela 50,42 m; největší průměr 8,4 m; obsah 1864 m''. Obal z gutí 
váného hedbávného taffetu byl síťovou povlakou dokonale stažen. Asi 1 
pod balónem na tangeiitiáJně splývajících lanech visící Člun podo 
obou koncích zašpičatělé kanoe; byl téměř 33 m dlouhý, 1,5 m širo) 
3 m vysoký, zhotoven jsa z bambusových tyčí a pokryt pokostovaflj 
látkou. V prostředku bylo vidčti okénka. 
^^^^^^ Aěrostat opatřen ve vnitřku balonetem Meusnierovým, Proto poz( 

^^^^^^bjeme na obrazci dvé závěskůr přední byl přímo spojen s ventilatota 
^^^^^^Kkdežto zadní sloužil ku naplňování. Motor byl silný a drahocenný : 
^^^^^■.ťlektro-dynamický dle soustavy M. Gramme-ho s baterijí o 32 článcích. | 
^^^^^V;'Šroub v přední části vzducholodi poháněn silou 8,5 koní vykoni 
^^^^^^■16 otočení v i minutě. 
^^^^^^m Pomčry vah byly následující: 

^^^^^V Balón a balonet 369 

^^^^^f Sítový povlak s lanovím 127 

^ Člun s příslušenstvím 452 

I Kormidlo 46 

I Šroub 41 

I ' Elektro dynamický stroj 98 

Podstavec a ozubená kola 47 

1 Hnací hřídel . . 30,5 

' Baterije a rozličné přístrojů 43^.5 

\ Plavci 140 

j Přítěž 214 



Dvojkřídlý Šroub čítal asi ; 
lézající mělo tvar oktaedni. 



Úhrnem . . 2000 kg 
■ průměru a kormidlo vzadu 



o prvním pokusu podal Renard pařížské akademiji véd násle- | 
dující zprávu: <0 4 hodinách odpoledne téméf za útiSÍ vznesl se iivolnéný ] 
a nepatrnou stoupavost jevící acrostat pomalu až do výše vůkolních planin. 
Stroj uveden v pohyb a balón urychlil za jeho účinu svůj běh, poslušen jsa I 
i nejmenSí úchylce kormidla. Pluli jsme nejprve od severu k jihu sraérem ] 
od planiny Chatillonské ku Verrieresu; když jsme byli dostihli silnici ve- 
doucí z Choisy k Versaillu, změnili jsme. nechtíce přijíti ve styk se stro- 
movím, směr a obrátili jsme přední čásť balónu k Versaillu. Octnuvše se i 
nade Villacoublay, vzdáleni téméř 4 km od Chalaisu (Meudonu) a uspokojeni I 
dosavadním chováním balónu, usnesli jsme se vydati se oa cestu zpáteční a 
přistáli v Chalais prese nepatrnou mezeru, jaké bylo mezi stromovím. Balón 
obrátil se v právo úhlem velmi malým — asi 11" — pomocí kormidla. 
Průměr opsaného oblouku obnášel asi 300111. Vytknuvše si dóm vysloužilců 
za bod směru, nalézalo se Chalais poněkud v levo od naší dráhy. Když 
jsme dospěli výže tohoto bodu, uchýlil se balón rovněž tak snadno, jako 
zprvu na levo a brzy vznášel se 300 m vysoko nad svým východištěm. 
Snaha ku klesání, jakou balón jevil v tomto okamžiku, ukázala, se ještě roz- 
hodněji po otevření záklopky. Mezitím ovšem musil stroj pracovati vícekráte | 
v před i zase na zad, aby balón se snesl pravé na místo ku přistáni vy- 
volené. Když balón pouze So m nad zemí se nalézal, uchopilo se mužstvo 
spuštěného lana a vedli aerostat na lučinu, z níž se byl vznesl.- ') 

Podívání bylo dle úsudku nestranných diváků přímo zázračné: Obrovský 
doutník, jakému podobal se balón, plul mořem vzdušným nejprve zvolna na 
východ, pak dal se v rychlý klus jako pohodnuty kůň v tr}'sku, obracel se 
pomocí kormidla jako parník na okeánu v právo i v levo a ujížděl k Bicétreu 
a Villacoublay a brzy na to vrátil se plnou jistotou na místo svého odjezdu. 
— Za 23 minuty uběhnul dráhu 7,6 km v podobě osmičky (8.). 

Druhá dne 12. září předsevzatá plavba vzduchem se nezdařila, jeéto 
dynamický stroj náhle doznal poškození a musil býti zastaven. Bratři Tissan- 
diéři, očití svědliové této druhé zkoušky, psali o ní toto: 

»0 4 hodinách 45 minut uvolněn zakotvený balón a dopraven 40 děl- 
níky na rozsáhlý trávník před kůlnou. Pan Renard a Krebs stáU uprostřed 
člunu, který podoben jest dlouhému kanoe. Aerostat stoupal zvolna trvaje 
úplně stabilním; člun zachovával vodorovnou svou polohu. Šroub uveden 
ihned do pohybu a kormidlo odchýleno stranou. Podélný balón, který 
z počátku sledoval smér proudu vzduchového, opsal pak za účinu kormidla 
polokruh a opřel se vetru. Šroub točil se poněkud rychleji, ale počet oběhů 

') >L'AíroQ.iiLle" tSS4, Nr. 9. a ro. 
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jeho neobiiášel více než 40 tourů v minutě ; aerostat vzdoroval větru ! 
vlče minut byl viděn, jak stojí nepohnuté nade stromovím, od něhož nezdál. I 
se býti více vzdálen, než asi 200 m. Učiněn pohyb kormideiní! Ilined obrá-J 
tila se vzducholoc! a protnula směr větru; i podobalo se, že může blížiti í 
ku svému východiéti, Bylo by se to snad zdařilo, kdyby byla ještě 
s větrem zápasila; ale o 10 minut později, právě o 4 hodinách 55 mimi 
přestal působiti náhle motor, porouchav se a balón unáĚen ihned v proutq 
vzduchovém I Bylo zříti, kterak se od svého východiska zase vzdaluje, jal^i 
dosti rychle klesá a jak mizí za stromy omezujícími obzor. Bratr můj i 
spěchali jsme lesem a polemi směrem, jímž unášen byl balón. Po půlhodiny 
ném rychlém pochodu přišli jsme ku Vélicy položenému západně od Villaf^ 
coublay, kdež spatřili jsme šroubový balón, jenž přistál za podmíneB 
nejpříznivějších o 5. hodině a lO minut ; 35 minut po svém odjezdu. VjT 
konaná dráha rovná se asi 5 km Ješto balón Chalais-Meudónský po ro minJ 
kdy Žroub pracoval, na témže místě zůstal státi, tož vysvítá, že dráhu 5 kgj 
urazil za 15 minut; z čehož následuje, že rychlost větru v době pokua 
obnášela 20 km v hodině, t. j. 5 až 6 m ve vteřině, — Vlastní rychloi 
vzducholodi rovnala se úplně rychlosti proudu vzduchového, v némí pln] 
a proto setrvala proti větru nehnutou. Jakmile byl šroubový balón phstM 
spěchalo k němu mužstvo z Chalais-Meudonu spolu se vzduch op lavcen 
panem Duté-Poitevinem. broub jest sňat z ocelové osy, na jejini 
konci byl připevněn a vložen do člunu ; zástup dělníků chopil se vléěnéh^ 
lana v přední části aerostatu. Dva muži zŮstaH v lodici a tak byl balón do- i 
praven do své ochranné kůlny.* ') 

Dne 8. listopadu o i2'/i hodině vystoupila vzducholoď tLa France* poj 
třetí. O průběhu vzduchoplavby přednesl Hervé Mangon v akademijil 
véd následující zprávu: 

•Balón obrátil se v přimočárném směru na sever. Plul nad viadukteOB 
versailské dráhy, pak nad oběma rameny Seiny nedaleko mostů BiOaucoui 
ských. Když se vznášeh nad vesnicí tohoto jména, přerušil p. Renard j 
Krebs na chvílí účin šroubu, aby mohli určiti rychlost větru. Vítr 
rychlostí 8 km v 1 hodině (2,6 m v i sek.). Vzducholod pohybovala 
vSak proti tomuto vzduchovému proudu naprostou rychlostí 23 km v I h^ 
dine (6,4 m v 1 sek), tedy ve skutečnosti rychlostí 45 km (4 m v 
— Když ároub opět uveden byl v rotaci, obrátil se balón na právo a opi 
nade Blllancourtem polokruh, mající asi 160 m v průměru; pak sledo^ 



') • 



1SS4 seJ. 
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■s prvotnou svou drahou téměř paralleln! směr a přistál posléze na louce, 
í se byl vznesl." ^} 
Téhoí dne podniknul o 3. hodiné Renard s Krebsem jeĚté Jednu 
jplavbu: vznesli se do výíe asi 300 m, prováděli různé obraty ve vzduchu, 
lievzdalujice se přílišné od etablissementu a snesli se opět tuto za 35 min.') 
Roku následujícího podniknuto tré nových zkuSebných plaveb balónem 
»La France*, Dne 35. srpna 1SS5 vanul vítr v přízemí rychlostí 5 ni u vý&i 
[250 m vĚak mnohem prudčeji ; proČeŽ pokus za pomérů tak nepříznivých 
trpké připravil Karlu a Pavlu Renardovi, kteří samojediní plavbu konali, 
Esklamáni, neboť mřlí za to. že Šroub otáčející se 55krát v minuté, požene 
Ijalón rychlostí asi 7 m. Proto přistáli již po 50 min. na rovině u Villa- 
■coublay. — 

Mnohem íťastnéjSím byl Renard při obou následujících pokusech z Meu- 
Idonu podniknutých: Dne 22.'"září byla rychlost pH povrchu zemském pouze 
I3 — 3-5 ni ^ smér jeho S. S.V. t. j. přicházel od Paříže. Tentokrát sučastnil 
Tse kromč Karla a Pavla Renarda plavby také známý praktický aeronauta Duté- 
Ěfoitevin. — O jízdé samé podal Ch. Renard dne 28. listopadu pařížské aka- 
mijivěd tuto zprávu: » Vypluli jsme o 4. hod. 25 min, za vlhkého a mlha- 
vého počasí. Šroub uveden v pohyb a směr namířen k Paříži, Balón po- 
Siyboval se nad vesnicí Meudonem, přeletěl Železnou trať u nádraží o 4. h. 
■5'5 min. a dorazil ku Sek vaně o 5. h. při západním cípu ostrova Biliancourtu 
■ větru ! — V tomto okamžiku jali jsme se méřiti rychlost a shle- 
Kdali, že rovná se přesně 6 m. Zatím blížil se balón, pokračuje u své dráze, 
opevněním Paříže. — O 5. hod. 12 min., po jízdě trvající 47 minut, 
Tstoupil v pevnostní pás Paříže u tvrze č. 65. Mlha stávala se vždy hu- 
■ stějSi a hustější. Bylo třeba obětovati veliké množství přítěže. — Za tako- 
Bvých poměrů bylo by bývalo nemoudré jeŠté více se vzdalovati; pročež jsme 
: usnesli — nastoupiti cestu zpateČnou: — Snadno obrátili jsme balón. 
Podporován jsa proudem větru blížil se aérostat tentokráte úžasnou rychlosti 
i svému východiSti. Chalaisjsme neviděH, byl nám úplně zastřen mlhou; 
lOuze dle mostu Biliancourtského a nádraží Meudonského bylo nám lze sta- 
[iioviti směr vzducholodě. — Stačilo 1 1 minut — byh jsme u přístaviště, 
kdežto cesta opáěná trvala 47 minut. Obrátili jsme aérostat, aby hrotem 
Bčelil proti větru a již o to minut později dotknul se jeho člun louky, z níž 
Bvyplul. ^ Vznesl se za jízdy této pouze do výše 400 m. 

Dne následujícího (23. září) podniknuta nemenším zdarem nová zku- 
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šební plavba za přítomnosti g^en. Campenon-a. ministra války a gen. 
Bressonet-a, předsedy pevnostního komitétu. — Balón >La France* ubí- 
ral se téméř touže cestou jako dne předchozího. Vítr byl slabší a hnal jej 
k Paříži. Plavba tn-^ala 17 min. tam a 20 min. zpět. — Přistání bylo velmi 
snadné a vzducholoď vrátila se přesné na místo odjezdu. ^* 

Přehledně lze tedy výsledky sedmi zkušebných plaveb, kdy Renardova 
vzducholoď pétkrát se vrátila namísto, s néhož se vznesla, takto sestaviti : 



Zku- 
šební 
plavba 


Doba 


P^čet 
'■bratu 
*r i-ubii 


\na5itni 
rj-chbsť 


Poznámky : 


1 

I. 


9, srpna 1S84 


42 


4.5S m 


Návrat do Chalais. 


2. 


12. září 1S84 


5^ 


5.45 m 


Porušení stroje: přistání u Vélisy. 


3. 


8. listopadu 1884 


•« m 

:>:> 


0.00 m 
3.82 m 


Xávrat do Chalais. 


4. 


8. listopadu 1S84 
25. srpna 1885 


35 


Návrat do Chalais. 


** 

D- 


»0 m 


0.00 m 


Vítr mocnéiším než vlastní r)chlosf ; 
přistání u Villacoublay. 


0. 


22. září 1885 

23. září 1885 


3/ 


0,00 m 
0.50 m 


Návrat do Chalais, 


7. 


Návrat do Chalais. 



Nepopiratelných úspéchů těchto — srovnáme-li balón »La Francce 
s jeho předchůdci, totiž se vzducholodí Giffarda, Dupuy de Lome a zejména 
Tissandiera, domohl se Renard, jeí»to užil motoru téméř 4krát lehčího a 
I okřát silnějšího a poněvadž balón jeho - ■■ ač dvojnásobné délky — přece 
v rovnováze setrvával. — O ílaKích pokusech v Meudonu konaných — a ze 
byly konány ^v říjnu íSH/; jř;st. jinto^; zachovává se však v poslední dobé 
z příčin na snadě Icžídcli liltjbok/' tit]0",tí, 

Ncjnoví'jjší projírkt po^h/i/í ff'\ c^r^níálříího in^. Gabriela Yona 
MSS7 — S8j: líalóii o i//// tfť- ^ po/r-iir^tit n f;alon<:tcm Meusnierovým má 
býti oj;alřř:n dv''fíi;i -.r^fuhy )fít*utýthi ifitn^Jmyzin o 13 silách koňských 



} ' '.t^y. .!,;» \''\, .-> ' .i y ' ''^ ■'-■ /•• ' ' •• r/ -ř ;.><«! 1ÍÍ/Í7 '^ *í'*' Temps* ze dne 19. 
pníi Ift'í7. /.■/^:i*',f:../ y. /' /•■ ;•/..%*■ -.r^ r /-: r- ř,*,,/.- ' |,',l»y l/ii)tT nr ji/, rychlostí 10 m ▼ I 



ftíZEN! BALÓNU VE SMÉRU VODOROVNÉM, gi 

' Obé šroubů má býti umístěno co nejblíže středu odporu t, j. po obou stra- 
nách a poněkud ze zpod hlavního balónu. Stroj má býti vytápěn tekutým 
uhlovodíkem. Yon doufá dosíci rychlost nejméně 11—12 m v i vteřině. 
Kdyby balón měl vSak 60,000 m* obsahu, tedy 30 m v průměru a iJO m 
v délce a užilo se stroje o 600 silách koňských, tož snadno bylo by lze pře- 
pravovati 60 osob rychlostí 60 klm v 1 hodině ; rychlost! tedy, která tři- 
krát jest větĚí, než-li průměrná rychlost vétrů v našem podnebí I 
Obraťme zření své k Německu. 

JeSto pokus s šroubovým balónem^} konaný dne 27. dubna 1S82 s 
úplného bezvětří se relativně zdařil, sestrojil Dr. Wólfert novou vzducholoď 
• Saturn' u větších rozměrech a produkoval se s n( v říjnu 18S4 před ěetné 
shromážděn)hn obecenstvem. 




Táž měla tvar táhlého elipsoidu, obsahovala asi 500 m' a unesla 
350 kg jsouc naplněna obyčejným svítiplynem, Soo kg pH naplnění vodí- 
kem. — Člun tvořil čtverhranný podélný kož, jenž čtverým spťisobem pevné 
byl spojen s balónem, který opatřen byl po stranách dvěma velikými 
šrouby, jichž perutě k ose úhlem 35" byly skloněny. — Při obou pokusech 
v Kielu vznesl se balón do výše asi 2000 m. Vítr vanul však pokaždé 
r\-chlostí 3 — 3 m v i sek. — JeSto Šrouby byly puzeny toliko silou lidskou 
dosažena jen úchylka od směru větru ; ^) — jinak nikterak nevyrovnala se 
tato vzducholoď svým francouzským vzorům. 

Ještě nešťastnějším byl pokus, jejž učinit roku 1885 M. Wolf na bicy- 
klovém závodišti u Berlína. — Balón, jenž tvarem úplné podobal se balónu 
Renardovu — byl 30 m dlouhý, čítaje v největším průměru S m; v 1 
menSím 4 m. (obr. 47.) Obsah = 750 m=. Zhotoven byl od Welse ze silné 

') Brl 25 m dlouhý. 7"í, m vysoký iu mři 14 m v obvodu. Trojltfídly iroiib na iádi 
řlunu t^l t,ao m vysoký a. 35 em iíroký. 
') Z. d. d. V, z. F. ,i. L. 1. 145. 



gummované látky, jeŽ měla snésti vniterní tlak ^|^ atm. a opatřen důmysl- 
nou konstrukcí zpružinovou. 

V zadní užĚí části byl umístěn Meusierův balonet s ventilem. Hlaví 
balón měl dvě záklopky samočinné se otevírající, nastal-li v jeho nitru vétéí I 
tiak než ','4 atm. — Okrouhlou skleněnou deskou bylo možno prohlédnouti J 
si nitro balónu. Lodice z kujného T-železa zavěšená na provázcích 4 m I 
pod balónem byla obehnána drátěnou mříží a obsahovala malý parní kotell 
vypočtený na tlak 13 atm. a určený kii vytápění lihem. Kaučukovou tni- I 
bicí proudila pára do parostrojku o 2 pístech, jímž uvádě! se v rychlou ro- ; 
taci dvoukřídlý Šroub. Každý z cylindrů měl zdvih 8 mm a světlost 65 mm. 1 
Tento parostroj pracující silou 3 koní byl umístěn spolu se šroubem ve tři- 
hranném dřevěném rámci upevněném na předním tupém hrotu balonu. 
Posuvným závažím udržoval se celý přístroj v rovnovážné polome, ^) 

Ač vynálezce sliboval, že pojede proti vetru, nebude-li váti rychleji ' 
než-li 6 m v sekundě, tož přece lze dne 14. června podniknutou zkoušku ,1 
považovati za úplné nezdařenou. Dle rozpočtu neměla obnáSeti váha celé | 
vzducholodě i se vzduc ho plavcem více než 500 kg., neŽ čítaje i m' sviti-' 
plynu na 0,65 kg., obnášela by stoupavost balónu pouze 487,5 kg. Skom-j 
primován na Ví atm.. unesl však plyn ještě méně. — Když balón byl uvolil 
něn počal se kolébati, anižby vystoupil. Teprve když veškerá př(těŽ byla i 
vyhozena, opřel se do něho vítr a zdvihnul jej asi na 16 m a zase jej pu- 
stil. — Učiniv několik skoků klesnul a více se uŽ nechtěl vznésti, Také| 
Šroub doznal již po několika otočeních poškození a stal se nepotřebným. ' 
Obecenstvo, nadšeno jsouc skvělým zdarem pokusů Renardových, reptalo J 
hlasité a nevolí naplněno se rozcházelo, 

Současně dal si též ing. A. Runge patentovati vzducholoď, při nižJ 
šroub taktéž umístěn na balóně samém. Jediný rozdíl záleží v tom, že pára.J 
nežene se hadicí k parním pístům v kormidelném rámci, nýbrž že se síla i 
přenáší prosté transmissí t. j. řemeny na šroub. 

Poslední pokus řízení vzducholodě šrouby konal vfíjnu 1887*, opět Dr.J 
Wdlfert v Dráždanech. Vzducholoď ellipticko- válcového tvaru (obr. 48.) méla J 
17,20 m délky a 4,30—4,85 m v průměru. Obsah balónu rovnal se 190 nl» 
a naplněn jsa vodíkem, jevil stoupavost 230 kg. Obal zhotoven zpogumova-J 
ného hedvábí. Místo člunu připevněno bezprostředně pod balónem 25 lany I 
sedlo pro vzduchoplavce, jenž ozubeným kolem uváděl dvé 3křídiýchKe3slo- I 
vých vratných šroubů v pohyb rychlostí 250 toiirů v 1 min. Kormidla] 
.^ebjdo. 

I ') il.eipt. III. Zeilung- 1885, Nr. 21S7 le dne 30. kvétn^i. 
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ŘÍZENI BALÓNU VE SMÉRU VODOROVNÉM. 



JeJto zkouška pH velmi mírném jihozápadním větru ve výši lo— 30 m 
se prý zdařila, zamýšlí Dr. Wolfert zbudovati podobnou vzciucholocT u vět- 
ších rozměrech k účelům válečným Dle projelítu toho obnášeti má délka 
vzducholodě 34 m; nejvétSí průměr lo m, obsah 1456 m^ povrch 739 m". 
Stoupavost balónu vodíkem naplněného rovnala by se 1753 kg. Obal zhoto- 
vený z nejlepšího perského hedvábí, vážil by 147 kg. U vnitru nalézá! by 
se kompensační Meusnierflv balonet. Pod hlavm'm balónem zavedena byla 
by pavlánu podobná lodice, 20 m dlouhá z bambusové třtiny a proutí, v nit 
umístěn by byl elektrodynamický přístroj asi o 12 silách koňských, mno- 
hem prý lehčí než elektomotor Renardův. Rychlou rotací Šroubu majícího 




3.5 m v průměru, byla by vzducholoď puzena v před, kdežto účinem 1 neb 
2 iroubň upevněných pod lodící by stoupala neb klesala.') 

Také v Itálii vynořily se v nejnovější době mnohé projekty, 2 nichŽ 
jest nejzajímavější •Aěronave» prof. Pietra Cordenonsa v Rovigu: Byl 
to balón podobný tvarem vzducholodi Gififardově. Vzadu umístěn šroub a 
trojhranné kormidlo. Velmi důmyslně použitý čpavek působil současně jako 
fluidum, motor i palivo. Přes to vše neměly však professorem předsevzaté 
zkoušky praktického významu. 

Posléze sluší se zmíniti ještě o vzducholodi jRossija- srbsko-ruského 
důstojníka a kapitána Kostoviče. jejíž sestrojeni odkládá se rok od roku. 
Dle projektu má míti tvar doutníku 60 m zdéií. 26 m výše a 17 m šíře. 



') íl^ipz. lUuslrirte Zeitiing< 



t* 



Niidhemý čJun delrtriď-y osv«l«!By jest tisat spojen % balonem, jdiož < 
Je«t zUicný mrížoTým rour z nqjemné^iho aa^kkčiio oček a jcbož i 
pavost »c rovná 250 pudům- *■ Parostroj o 50 Plácli koAskýirh \->-tápi 
petrolejem poicnc iroub umístónjř na hrotu balónu, Umtstěni toto jest f 
vya£itkováni hnacť síly nejWhodnějéí, ale také nejobiižnqéi. Očekávi 
tadjž % napjetim první praktické zkouši^-, jeř budou najisto preds«vzal>- 
hem roku lífISS a při nichž se ukáže, bude li samostatná rychlost vzdochoJ 
lodé obnášeti 46.3 km v 1 hodíné fj 12^ id v i vteřině.*) 



E, nakloněná plechá. 

Již r, 1784 napsal M, David Bourgois: *MechanÍka podává nái 
prostý prostředek ku fízenl vzdocholodé. totiž oaklonénou plochu. Na 
snadno ji sestrojili a vhodné umístiti na aérostatu. Jeji velikost musf 1 
pfimé^cna obvodu balónu a zároveň lehkou i tuhou. Kd\-by se dle tčcbb^fl 
podmínek dala sestrojiti, bylo by lze vjpočisti její učiň. 
Účin tento byl by výsledkem střídavé sily ohne, jď 
acrostat stoupá nebo klesá* *). 

A vskutku jest teorije tato zcela správnou a s 
nou dalšího zdokonalení. I není divu, že stále a \ 
iinova objevuje se v dějinách vzducboplavby. 

Inícnýr Blainville chtěl vzíti do člunu dvé va> 
dorovných, velikých vesel, jimž by možno bylo udélitl 
libovolný sklon (viz obr. 25.).') — Guillé navrhoval 
r. 1816, aby se kulovitý balón opatřil dvěma plochamia 
jeř. protínaly by jej v pravém úhlu''). Téhož roku zan 
mýňlcl GcorgeCayley umístiti obrovskou nakloné* 
nou plochu mezi Charlieroua Montgolfiérou'') (obr, 49.^ 
a\«. 1,1 i'«iji,iii cyLy-iiv, G.Kcbcnstein uveřejnil r. 1835 projekt, dle něhoi 
montgolfiéra míla míti tvar kostky. Vznesa se s ní do výše chtěl ji stlaíit^ 

') ťunl ~- iCi,4 liH. 

») Zmlfiujonie lo iloilatVem pro íett wké o jirojektii knp. C. W. Pe t e rse.n « v 
YRku, turř uht*l r. iKSÍ) »HdilÍ ibBliinovjí vUlu t, j. spojili vespolek osm válcovj^cli t 
1 ftlshJ hy pouM yt«<lnf u xadnl vjlifhftl va hrut. Kaídd i: tíchlo >vile£Dych Tiducholodí' t 
mfll vlittnf ílun t, *vi vlmlnl Irauby i kok ((New-Vorker SonDCngs-Joumo.!' ze dne ii. dn 
tS8A) i kdolro )Ierm«n Ganawlnilt uXolW i. iS88 v Berlínt ipolelc, jení ma má b)Fii n 

Kumoflin ku alKvbl vidncholodl viru obromnfch rotmírfl hmní íraubovfmi koly. — (Viz jefa 
mlurku: *l)\t UnkUrlielc dei aiinxtivtiiL-hen LurtscIiitTex, Uerlln |884.) 
■) • Itavliaichc* lur I' »rl da »ol««, Marií 1784, 88, 
') lUnnn Tumor I Attrit ťMtra, .110. 
"1 Diipiila Pelcniirt: Nouvnau Mniiuel. 
") MMh. Mbji. v, sj, mr, na llollon Tumor: Aslrn t"Mir«, Jto, 
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i jako jestřáb 



v naklooénou plochu proměniti a talvto kosmo snésti 
s roztaženýma křidloma '). 

Největší pozomosť vzbudil vSak projekt Pétiníiv r. 1847. Jeho vzducho- 
loď (obr. 50.) měla býti rozměrů obrovských: Čtvero velikých hruškovitých i 
balónů, každý o 2S m v průměru, měio nésti ležení čtverhranné o 140 m 
■délky a 62 m Sirky a opatřené kolkolem chodbou se zábradlím. Uvnitř to- 
hoto leíeni melo se natězati neméně než n5 pohyblÍvy'ch ploch, jež daly by 
se postaviti Ěikmo pod rozličnými úhly, Vzducholcd pudilo by pak v před 
dvé parostrojil, každý o 3 silách koňských a otáčejících čtvero velikých 
vzdušných turbin *). 

Pétin tak horlivé zasazoval se o provedeni své ideje, že skutečně se- 
hnal prostředky, by mohl ji v dosti značných rozměrech uskutečniti. Než 
dřady nepřipustily vjstoupení tohoto letadla, od čehož také znalci důtktivé 
zrazovali. Pétin ode- 
bral se na to do 
Anglije a odtud do 
Ameriky, kdež po- 
dařilo se jemu ko- 

liera. I podniknul 

s nim dvé nezdare- " - ď j 1 j k. f n o 

ných pokusů, padna jednou do Atlantického okeánu a po druhé do jezera 

Portchartrainského, jak to ani jinak při silách tak nepatrných nebylo lze 

očekávati. ') 

Teprve Američanu Dr. S. Andrews-ovi dopřáno bylo r. 1863 po- 
prvé prakticky zkusiti tuto ideji. Jeho vzducholoď sestávala ze tří válcových, 
z předu zašpičatělých balónů*), z nichž každý byl 30,5 m dlouhý a 6,09 m 
široký. Celkem obsahovaly 2265 m'' plynu. Tyto horizontálně postranně 
spojené balóny tvořily jakýsi druh povětrného voru s vrchní plochou 557 m*. 
Pod nimi asi (9 m) v otevřené lodici (5 m) nalézal se vozík s přítěží, jehož 
posunutím bylo lze celý přístroj nakloniti úhlem 10 — 20" ku vodorovné po- 
loze. O pokusu samém, dne 4. září v Perth Amboi konaném, psal "Engineer". 
že vzducholoď, jsouc uvolněna, vznesla se v závitové čáře rychlostí asi 192 km 







'I .LuftschitTfahrt mit und ohna Beihilfe der Aeroítatilii, Nurnberg iS;5. 
') >DeulBche llluslrirte Z«itung< 1S50 a j. 

'1 Perreymond; iNarigation aérienne — System Pélim. Paris 1^51. 
'J Podobní ideJB íasto se vyslíyttijí ; Franc, ing, de Bruignac ťlitél tue 
válcové balóny umÍBtíli Šroub. 
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desíti na dvou společných osách u vzdálenosti l m od sebe, melo bj^tl 
z člunu hnáno (ransmissf bud sílou lidskou, neb jakýmsi motorem. Aby sta- 
bilita celku se udržela, měla býci zavržena hluboko pod člunem koule vodou 

naplnénái). 

Klínový balón Jiřího Wellnera. Pokus konaný dne 4. záN 1883 
skončil žalostně, poněvadž silný liják stoupavost tohoto acrostatii velice 
zmenSi! a následkem toho balón ani vznésti se nechtěl. Hyl i3 m dlouhý, 
15 m na ostré hraně vysoký a 15 m vzadu široký. Rozdělen byl na 7 uzavře- 
ných komor a tvar jeho zachováván 32 vnitřními pruty, ačkoliv jeho vnčj6f 
plochy se na hranách zakulacovaly. Kromě toho sosílen obal sltl, na níž 
zavéáen byl 3 m dlouhý Člun Podobný osud stihnul i pozdější zkoušky*). 

Vzducholoď A. Platteho s plochou na rovníku z r. 1 883 potrvala 
pouhým projektem. Okružní plocha tato měla obnášeti i'anásobný prňmČr 
kulovitého balónu, tak že, kdyby na př. prtlměr jeho byl itt m, byla by 
plocha 4,5 m Široká. Šroubem, jevícím 60 kg zdvihu, mínil l'l.itle hnáti 
baiiin vzhůru a dle sklonu okružné plochy docíliti horizontální rychloií 
' 4—6 m *). 

Ribeiro de Souza v Brasiliji sestrojil r 1881 malý, válcový bali^n, 
opatřený po obou stranách nakloněnými plochami. JeSto pH pokusu dnc 
8, listopadu d. r. veřejně konaném balón i bez přisobenl Šroubu proti slabému 
větru se pohyboval, [jrikročeno ihned ku stavbě vcIíké hcdbávné vzducho- 
lodě 50 m dlouhé a 25 m vysoké s vnitřním baionetem (poche á air) •) 

O pokusech není nám vSak ničeho známo. 

F) ZpřUcáni tlak. 

již r. 1785 sestrojili abbé MiolLan a Janinet montgolfiéru 33 m 
vysokou a 28 m vprňměru značně jí zdokonalivše (obr. 53.). Predcv.šim opa- 
třih ji vniternými stožáry, aby se obal její — když se byl vzduch ochladit — 
nemohl svraštiti a padnouti na ohniStě. Na ^alcriji umístili kormidlo. Dvěma 
plynovými balónk-y chtěli určovati směr větru. Na rovníku učinili otvor asi 
35 cm široký. Jím měl se prouditi na veiiek teplý vzduch a takto naata- 
lým zpátečním tlakem ku předu hnáti vzducholod. K pokusu, který jistě 

) itiisíý |«ueni, spii i. 18448 <■ ./.. d. J. V. 1. V. d. 1... i88z, IU4 ■ ná>l. 
1 •/.. cL d. V. !. F. H, L,. 11. iba a 17a. 

) >D1e l^nhnng áet I.ufibnllons millelm vcrulellliiirei Ae<|U]tti>rlUv1ic(, Wie 
Wocl.ensclirifi >tes óit. Ingetiicur- u. ArchitektcD-VcicJitH4 i(tVb, í. 34. 
■} .6isu|.. ; .Lc M>,i.lg.,lfiÍM tSSj, ř. S. 




LiÍTADI.A STATICKÁ: 

nebyl by se zdařil, nedoĚlo. jeáto balón k odletu již připravený se vzňal a 

na to od luzy byl roztrhán. ') 

R. 1833 učinil C. J. M. Laczynski^) a v r. 1845—48 Jablonow- 

ski') podáni, aby se podélný balón řidil zpáteSním tlakem zhuštěného vzdu- 
chu, jejž by stroj na předním konci nassá- 
val, na zadním pak opět vypuzoval, kdeSto 
r. 1835 Dr. Vilém Wei n h o Itz *) týž 
účin zamýšiel vyvoditi unikajícími plyny 
neb vodními parami. — Roku 1858 chtěl 
Dr. H. Emsmann Hditi kulovitou char- 
liéru sOou raket naplněných pevnou kyse- 
linou uhličitou krátkou dobu před dosaže- 
ním vytčeného cíle; jinak mínil však vy- 
čkati pro plavbu příznivého směni větru^ J 
jak to činí i plachetní lodě,") 

Zajímavějším pro nás jest projekt, j^>'4 
si dal r. iS/r patentovati") civ. inž. Jindř.',j 
Ressel (narozen 9. července 1829; 
10. září 1884), syn známého vynálezce lo< 
ního Šroubu : Balón, velmi táhlý sféroidT 
(obr. 54.) z mědéné neb mosazné žesti ^)j. 
nemět býti naplnén plynem, nýbrž vodrtí 
parou napnuti asi 1 atmosféry, Stoupavo! 

než při naplnění uhlovodíkem; neboť 1 m" vodní páry rovná se 0,59 kg;l 
stoupavost 1 m= tedy 1,29 — 0,59 = 0.7 kg. Kdyby tedy balón obsahovali 
na př. 14.100 m'' vodui páry a oba! vážil 2.800 kg"), tož přece byl by pq-j 



e St, Fond : ■Descriptíč 



') j. Turgnn: iDie Luftballone*. Wcimar iSl>3, 114 a ťcujiii 
ipériences (1e 1a machine ai:erostiitÍi|ue<. firlii t7ÍJ3. 11. 109. 

') -Théorie dc l'A6ro£tatigue. ou Irnití ina<híni[itli|Ha <le illrectiundes A^rostata p&r m 
iines, de ruíles et ďa.ir comprJDiij.i 

') .Zoitsthr. d. d, Ver. t. F. d, I.iiftidíHirnlirt.. l88a, 357. 

*) tl.uflsdiifffahrt und MaBchloenweiciM. Ilrauiischwei); 1835, 

') 1'oggondorf; •Ann«1an der Thyíik und Chemie« CiV., (158. 
19464 



dne 31. pralince 1S71. 

■ u 0,0001 lil tliiuCiky -váf.( I 



médéné 



0.795 kg, kdoX.. I v 
steJDÍ ailné i,i> kg. 

*) Muaniny kuluvity Imlun, její r. 1844 voilrmll I) up 11 Is- 1) c I c u ur l, 

a 513." m' v nbaaliu a javll |i(l naaluflll v.i.líWm J^Mtt 41 kjj (roupavos 

•Etudei Eur rnír<nUIi<;n>. Tarl* 1)147 ■ ■''<"'>1' iiluliiiiiauH : >llie l.uftithlITfalirí 

iSo,), kdeltii viducholod V. A. Waltlava uitilvnjld i 10 medÍDycIt baMukfl, j 
iMlmaly v sulif nlinicm 4.Sug m' vtidikn, *<i \it\ iiokuiii dno 3, Kr|inu iSSi v Iterlfaí ani n 



zen silou 7.070 kg do A/ýSe. ') Pod tímto balónem chtél Ressel v okrouhU 
kovové lodici umístiti parostrojek o S silách koňských jakož i kompressivn 
pumpu, jež by zhusťovala v recipientu vzduch tlakem rovnajícím se 14V1 cn 
rtutového sloupce. 

Z tohoto recipientu mél býti vzduch puzen do dutých ramen dvoi 
Althanových kol a vyháněn na obvode v mocných proudech a v 
mém smĚrii, Takto uvádčla by se tato )odstředivá,kola', jak je Resse 
zove, nejen v čilou rotaci, nýbrž i ve postupující pohyb. Kolo nad bald 
nem melo celý přístroj zdvihati, kdežto menší kolo mezi balrtnem a lodic 
hnátí jej smérem vodorovným 

Dle jiné předlohy zamýšlel Jindřich Ressel toto horizontální reakčn 
kolo nahraditi jím vynalezeným vratným šroubem ^), Čímž ovšem obé ns 
člunu umístěných kormidel, jimiž mě! býti stanoven běh vzducholodě i 
právo neb na levo, staio by se zbytečnými. 

Pára vykonavši práci ve stroji měla býti vedena do velikého kondensa 
toru — jímž vlastně byl veliký kovový balón ^ a odtud zkapalnělá zpé 
do parního kotle. 

Ku znázorněni jednotlivých konstruktivních součástí Resslovy 'vzduš- 
né parolodit měl sloužiti model '), jejž velice praecisně ale u velmi malých' 
rozměrech provedl r. 1872 vídeňský dvorní mechanik W. J. Hauck. - 
té chtěl Jindřich Ressel přikročiti ku sestrojeni balónu, jímž by byl moh 
konati skutečné pokusy, než k tomu nedošlo, ješto videi^ský bankéř Leopolí 
Springer, ač dle úmluvy se zavázal Jindřicha podporovati, náhle odstoufň 
a v nákladném následkem toho vzniklém processu zvítězil.') 

R. 1882 uveřejnil Pavel Půlkrábek svůj projekt') na základě reakčfl 
lodě Dra. E. Fleischera. •) Jako u této má býti umístěno ve člune Půlkráb 
kovy podélné vzducholodě a sice u prostřed bezprostředně pod reakční roit 



vznesla (F. A. W a 1 d ; tVolIstandige Reform der LuftschifEfalirt und Programm lu deren praJt 
tischer Ausfllhniiig<. Berlio 1SS2.J 

1) í. pel, ?-^ ío dne 32. eervence 1864. HrabÉ Adolf U u a n a c e ,j r s í .1 
,915 

B t oj a doznívá, le konstrukce Šroubu (íileuerschraube) JindKchi Ressla >QnIer den mehrfiíchet 
DucJi ihm aitfgelaui^liten Constructjunen beule nuch als ilic weitaus sínnceichste und 
wiissigiiu: bezeicUnct wecden muss-. (Neue 111. Zeíig. iSSs. £. 44, itr bgi.) Sr».: tas. •K 
rad. I86ů i. 13O a hamb. ias. i-D i e Hatna* 1867, É, 87. a 89., jakoí i .DannbÍQS< t88i 
a. J5, xb, 38 H íQ. ^ 

'] Model leiilo budi oejvélií obdiv na leloSní vídeňské aeninaatickť vestaví. 

') 'Zprávy lyto podal mi dne lo. pros. 1SS7 p. Ant. Neumann na ííkladfl 
p. Červa Reggia, prof. vlaSliny ve Vfdai, laiel budii jemu vjsloveo vefejojf dík. - 

') .Z. a. d. V. j. F. d. L.. i88s, aga. a násl. 

■■■) Va Dr. Kleischer: .Pbysik des llydromoiors.. Kiel 1882. 

"} ^.Sdeatilk American-. New. York, aO. Dez. 1S85. .Nár. Listy- k i. 307. 188 
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rou pořadí stojatých cylindrů; jako pak do cylindrů »Hydroniotoru€ zdola 
voda vstupuje, svrchu pak pára se lisuje, tak, Jenže naopak, má se v 'Ac- 
romotoru" prouditi vzduch do válcíi shora z reakřnl roury, pára pak z par- 
ního kotle zdola; jako pak Dr. Fleíscher chrání plovadlem ve válcích na- 
tlačenou páru přede bezprostředním stykem se studenou vodou, tak i dle 
PůilíTábka nemá se pára prouditi do válců samých, kde by se smí- 
sila se vzduchem, n^brž ve válcové měchy a bubny, kleré jsouce na- 
dmuty, vyplňuji ony válce a naopak, když byla z nich pára vyssáta, složeny 
spočívají na dnč válců. • Motorem měl býti parostrojek o Va sí!e koňské. 

Na počátku r. i8S6 doŠla z Ameriky zvěst, že na rozkaz artíllerie- 
departemeiitu generál R u 5 s e 1 T h a y e r zamýĚh sestrojiti řiditelnou vzdu- 
cholod (obr. 55). Dle podání měl to býti sférický balón o 13 m délky a 
5 m v nejvřtSím průměru zhotovený z pokostovaného liedvábi a opatřený 
Meusnierovým balonetem Ze spod na zvláštní konstrukci síťoví měla býti -| 
javčĚena táhlá lodice. Dvčma plynostroji měl se střídavě ve dvou recipien- 
tech zhusťovati vzduch a uásilně vypuzovati dlouhou rourou. Potřebný plyn, ' 
jímž by se nahrazovala též ztráta plynu v balóne, bral by se ssebou ve čty -j 
rech nádržkách, v nichž by se zhusťoval d!e metody Joule-ovy. 

Ač generál mnoho sliboval, na př.. Že docíli rychlost asi 13,5 ) 
v I vteřině, že butie činiti pokusy s povětrnými torpčdy a p., tož přC^ď 
dosud není známo, ani zda zkou.íky takové konal, ani zda se zdařily. 

G) Hei^odronioi^. 

Ku konci dovoleno budiž mi zmíniti se o řiditelné vzducholodi, jí£ J 
jsem nazval 'Acrodromon" ') a o níž uŽ ve »Světozoru' 1^(87 č. 39 str. 61SI 
až 623 podána byla zprava (obr. 56). 

Acrodromon záleží dle mého projektu z hlavního balónu zhotove-^ 
ného z jemního cambriku pokostem a pryžcem potaženého, čímž tčm£ř 
úplnč by byla odstraněna endosmosa i exosmosa při naplnění lučebně čis^ml 
vodíkem. Tvarem svým jest balón rotačin' polosfóroid se spodní plochoUfJ^ 
obetkaný kolkolem jemnou a hustou kovovou sítí. Rozměry délky. Mře a výSí 
mají sek sobí; jako 5; 2: I. — U jeho vnitj-u umístěn jest MeusnicriJv balonet,! 
jehož obsah jest roven 0,135 ('/s) hlavního balónu. Balonet jest tvaru kuželovál^J 
cového a zhotoven z pevného, pružného kaučuku a naplněn atm. vzduchem, ] 
který uniká samočinně se otevírající záklopkou, jakmile u vnitru balónu nastal I 
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tlak 2 cm (vody). Podobnou záklopkou opatřen jest svrchu i hlavni halóc 
na jehož spodní veliké ploSe ocelovými rourami Kpružené bezprostředná jes 
upevnĚna podélná lodice. V této nalézá se motor a pod ni visi tcprv 
na drátěných lanech vlastni člun pro cestujíc! neb pozorovatele setrvávaj 
stále ve vodorovné poloze. Z paluby tohoto Člunu lanem o kladku ovim 
tým řídil by se nejen sklon aerostatu ku vodorovné poloze, nýbrž udi 
šovala by se i jeho stabilita. 

Co se týče motoru použil bych lehkého stroje Čpavkového neb pl) 
nového ku komprimováni vzduchu ve zvláštních recipientech*) aneb přímýc 
výbuchň látek explosivních. Dle toho, v jakém smí-ru by se stavéiy reakČl 
roury, pohyboval by se balón bud v právo neb v !evo a kormidla nebyle 
by třeba. 

Před odjezdem zjednala by se nepatrná převaha aerostatu, tak ^j 
balón by se vznáSel nad povrchem zemským, abj' koly opatřený člun pfldj 
se dotýkal. — Na to naklonil by se balrtn v úhlu asi 16" 15' a zpáteční tlal 
jal by se působiti smčrem vodorovným. Aěrodromon stoupalo by jako pi 
nakloněné ploše kosmo vzhůru až asi do normální výěe 1000 m, v níž vzdi 
o '/g Jest řídSlm a ze kteréž při jasném nebi se rozestírá rozhled na 1 1 1 kil 
na vĚechny strany. 

V této výSi, již bylo by lze přesně stanoviti tlakoměrem, nakloní 
bychom balón v opačném směru a přcruSili spolu účin stroje reakčníht 
Vzducholod počala by klesati, ješto u výŘi byla by těžší než množstv 
vzduchu jí zatlačené. — Pouze vi a tergo byla by puzena kosmo vzhůru 
udržována u výši jen pokud vis a lergfo t. j. zpáteční tlak a odpo 
vzduchovj'' o spodní plochu hlavního balónu by trval. Známot 
jak citlivým jest baU\n v naprosté rovnováze se nalézající.^) 

Představme si, že aerodromon pohybuje se kosmo dolů a íc úhe! skloní 
ku vodorovné poloze pončkud zmenšíme: bude se následkem setrvačnosti pď 
hybovati dále, ale změní srázný a rychlý kosmy svůj spád ve smčr témtí 
vodorovný a mnohem mírnější a volnější. Po té nakloní se opět více vzdif 
cholocT: srázný pád nastane opět, až konečně při povrchu země postavíme j 
v prvotný směr výjezdu a následkem sctrvalosti, jakož i účinem zpátcčnih( 
tlaku a odporu vzduchového opíšeme podobný oblouk, jaký činí vlašťovkí 
letící a sotva se dotekší hladiny vodní neb — přistaneme. 

Gm více aerodromon k zemi se blíží, tím ovšem bude i pád méní 

■) Oílsthsdive dmythsillo Cagoiardelle-nvi bylo by píffii slabím. 

'J G. Tissandier na pf. vypravují, klemV, kriyí tlne iti. srpns iShS le tSeteri! 
lořnj" prívř v rovnnvi/.e se naleiíjtií, vyhoilil p rd id no u I i li e*, balón ilmed ii 10 — 3Ď ~ 
vyíe sf vznesl. (II. Masiuv; -Ufireiseu.. Uipí. 1873, 24(1. 
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rychlý: třeba napomáhati tlakem zpátečním. — Zatím naplní se opét vzdu- 
chem balonet, jenž u výSi looo m úplné byl stlačen. 

Takto pohybovalo by se mé aerodromon v obrovské vlnité stou- 
pající a klesající čáře jako orel, kterýž u majestátním klidu vysoko 
nad námi po nějakou dobu peruté u velmi nepatrném sklonu rostepjaté drži 
a jeni i tehda, vrhá-li se se značné výSe na kořisť, jíž by! pronikavým zra- 
kem svým OKrel, pouze polohu svých křídel zméní. anižby jimi ^^amávnull 

Aerodromon zdvihalo a klesalo by tedy po způsobu aííroplánu pouze; 
silou zpáteční, odporem vzduchu a tíží; nepozbylo by tedy pH letu svém 
ani přítěže ani plynu. Roitméríl nebylo by třeba přílišných, neboť vzducho- 
loď neměla by vlastnč žádné .stoupavosti, tvoříc přechod z letadel dyna- 
mických ku statickým' a shrnujíc v sobĚ výhody metod obou 
— Co konečné se týče rychlosti, jakou by se pohybovala, 
možno mi říci, že byla by dosH značná, nejméné [0^15 m 
v jedné vteřiné čili 36— 5^ 
lem v 1 hod., dovolen-li to- 
tiž závér z políusň s mode- 
lem (od r. 1872) konaných. 
l'okusy tyto jsou vele- 
zajímavé a znázon'iují i do 

tvrzují možnost provedení mého projektu — jejž pravé strn- 
čnř jsem vyložil — u rozmetech včtĚích. . . 

Model (obr. 57,) má rovnírž tvar rotačního polosféroidu -■ .' ' 

(A) se .spodní plochou, ') k níž přímo upevněna ocelovými dráty nádobka 
z mosazné neb hliníkové žesti (B) opatřená dole dvěma výtokovými rouťkann, 
(DD')- Zpáteční tlak u mého modelu možno vyvoditi trojím způsobem; ' 

a) zhuStčným vzduchem; 

b) vysoce napnutou parou, vodni neb éteru (bod varu píi +^6" C); 

c) zhuStčnou k^yselinou uhličitou. 

Sklon balónu stanovíme závažím (F.) resp. n;idobkou kuželovitou napl- 
něnou ptačími broky a posuvnou na Šňůrách. — C. jest kormidlo. 

Tento model vzducholodě dá se řídili ve sméru vodorovném i kolmén^! 
kosmem vzhůru i dolft a může i ve vzduchu po způsobu ptákův opisovati 
kruhy a závitové Čáry: 

I. kízcní smčrem vodorovným: Balťin A uvedeme v takovou 




') Teoretické rozniíry mruielu Jsou : 
~ tH,l tra. Obsnh ~ 1.I85 tn™ ; celý pov 
Ee aknteínoEtf jsou roiiuíry lyto o nepoinini 



mruielu JSOU : lUWa _ ju 
; celý povrch ^: 7,87 
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i; hiik 
i^offi jii- , spodiii 
Mudel tukový atiefe 



=: 122,5 cm « yfSEtM 

plocha ~ 3,qĎa vffM 
Mi T kg. ^ 



KIZENI BALONU VE SUERU VODOROVJ 

f rovnováhu, že se volné vzná&í ve vý&i asi 4 — S m nad podlahou stejnomĚriu 
vytopenélio salónu. Balón nalézá se ve vodorovné poloze a kormidlo < 
není uchýleno na žádnou stranu, jakmile nastane zpátečný tlak, puzen Jeis 
model ve směru vodorovném rychlostí 8—10 m v 1 vteřině čili 29 — 36 kn 
v I hod. 

:;. Řízení smérem kruhovým: Rovnováha nad podlahou jako pí 
1, pokuse. Kormidlo C nakloněno na právo neb na levo. Vzducholod op; 
suje kruhy větSího neb menšího průměru bud na levo neb na právo. Posta 
víme-li jednu rouru v opačném směru, bude se celý přístroj otáčeti kolelj 
své kolmé osy. 

3. Řízení kosmo vzhiiru; Pošineme závaží E přiměřeně na zad t^ 
že balón nakloní se v úhlu 16 — i/'* a přidáme pilin, až E spočine na pot 
laze. Reakční roury položeny jsou vodorovné. Jakmile počnou působit; 
stoupá balón vzhůru jako po nakloněné ploše. Ustane-li pak tato síla, kle 
opět přístroj: dQkaz, že pouze zpátečním tlakem (vi a tergo) a odporei 
vzduchu o spodní svou plochu vzhiiru byl vynesen. 

4. Ř.ízenl kosmo dolů: Totéž ale naopak: rovnováha pode stropei 
salónu. Když byl přístroj dospěl až ku podlaze a zpáteční tlak ustane, vj 
stupuje opět sám sebou vzhťiru, jeéto u podlahy byl lehčím než mnoástí 
vzduchu jím zatlačené. 

5. Řízení v čáře závitové: Spojením pokusů 2. a 3. neb 2. a í 
t. j. kosmou polohou balónu a odchýlením kormidla obdržíme nejrozmai> 
tějSí pohyby spirálové t. j. pohyby kruhové buď stoupající neb se nížící. 

6. Řízení směrem svislým: Otočíme výtokové roury otvorem dolí 
vznese se obtížný model kolmo vzhůru. — Týž účin měl by zajisté i dvo 
jitý reakční Šroub na kolmé ose. jejž jsem už vyložil v části -Dynamick 
letadla.* 

Nelze-li i popříti, že technické provedení mého projektu ve velikýd 
rozměrech k účelům védeckýin, komunikačním neb válečným ovŘem by vj 
žadovalo rozmanitých změn jednotlivých částí, tož trvám, že přec 
celková ideja, výsledek to práce 15 roků, jest jak teoreticky tak prak 
ticky zdůvodněna a že dalším pokusům na základě principů mnou stanové 
ných lepši možno předpověděti zdar, než jiným projektům spočívajícím 1 
použití vesel. Oldhamových kol neb šroubů. 
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Kteí^^j idyž Montgolfiérův balón poprví do výše se vznesl a Pilátr? 
^Sm : de Roziěre ku prvé se odhodlal plavbu vzduchem, nepomýšleli 



I' ani mužové tito ani Franltlin a Lavoi^íicr na néco jiného, lei 
výhody, jaké vysvitnou i. nového tohoto vynálezu prg 
.„. '\ vědu a všeobecný blahobyt ! Neboť duch vynálezů 
v podstaté své mírumilovný: zrozen jsa z potu práce a klidného přemítán; 
nesnaž) se, by ničil, nýbrž aby tvořil. 

Než mir, jaký hledáme a jaký básnici nafii opěvuji, kdež má své sídlo! 
Jen tu a tam zaleslíne se slabý jeho záblesk jako libý paprslek sluneční hd- 
stvu a brzy bývá zase zapuzen černými mraky vřavy váleíné obestirajicímE 
a haiiclmi veSkeren obzor! Pravdu dél la Bruyére, pravil-li. že, kdyby na 
zemi žilo jen dvé lidí a každý z nich vládnu! polovinou svéta, přece vyhle- 
dávali by záminky, aby spolu se mohli svářiti. 

A tak pracuje žel vždy i mír jen pro vállíu. 

Též dčjíny vzduchoplavby to dokaKujI: Již r. 1784 zHzena od G u 
tona de Morvcau v Mcudonu u PaHže aerostatická Škola (■Kcole natio 
nale aérostatique) a dne 26, června 1792 by! to observační balón lEntre* 
prenant>, jenř. Jourilanovi dopomohl ku vítězství nad princem z Coburgu i 
dobytí celé Relgije. Celé válečné uménl rakouských generálů ukázalo 
se marným, když tu pojednou v nedostrelné výSi objevil se balón, jimi 
z předu již signalisovány a vyzrazeny byly veškeré pohyby a zániéry 1 
přátel. ') 
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Napoleon I. Bonaparte měl pro plavbu vzduchem rovněí tak \ 
málo smyslu jako pro užití páry jiro plavbu pomořskou : Jednaltě 
nauty rovnéž tak jako s Američanem Fultonem důvěřuje pfíHŠ oríiČimu 
svému zraku, jímž přece v bitvě u Waterloo nedovedl rozeznati Bliichera od 
Grouchy-hol Rozpustilté opět Meudonskou kompagniji, zavřel r. 1798 aero- 
nautickou Školu a od té doby nelze o uí mluviti dříve než až dne 16. srpna 1 
1867, kdy opět -École ďaéronautes frangaise- slavnostně byla otevřena af 
jíž v přítomné dobč řídí kapitán Ch. Renard. R.. 1867 založena též •5o-l 
ciété frangaise de la navigation aérienne* (Paris. 95. rue Lafayete), jíž místo-] 
předseda Mr. ie Dr. A. Hureau de ViUeneuve spolu rediguje časúf^sl 
»L'Aéronaute, Bulletin mensuel illustré ou la navigation aérienne etc Kroměj^ 
tohoto časopisu, jejž byl už N a d a r r. 1S63 založil') vychází v Paříži t 
r. 1877 iLe liallon, Bulletin trimestriel par Brissoneť ; od I. dubna.*! 
1883 'Le Montgoltier, Journal scientifique illustré ďAérostation et ďAvita- a 
tion par j o s. jaubert« a od 1. ledna 1888 »Revue de rAéronautíqué j 
théorique et appliquée par Henrí Hervé. — Dílny a továrny na balóny j 
zřídili GabrielYon, Mr. BrÍssonetal,echambre. | 

V Anglijijal se vydávati Henry Well r. 1S45 prvý časopis ae- 
ronautický; >Ba!oon or Aérostatic Magazine>, jenž vycháze! až do r. 1855. 
R, 1865 založena pak: lAeronautica! Society of Great Britain-. k-teráž ihned. I 
počala vydávati íAnnua] Raport« a r, 1868 v křiSťalovém paláci v Syden-i 
hamu v Londýne pořádala prvou vzduchoplaveckou výstavu^), Presidentenil 
společnosti této jest nyní Mr. Lefevre. Vojenský aeronautický sbor v Cha- 1 
tamu jest pod velením generála Elsdale. 

Rusové snažili se již záhy, aby přisvojili sobě výhody vynálczti I 
Montgolfiérova ") a jeví dosud veliké účastenství. 2prvu stopovala pozorit&J 
jen cárská technologická společnost v jiných státech učiněné pokroky. R.J^ 
1880 sestoupila se za předsednictví samého velkoknížete Vlád tmír 
vzduchoplavecká společnost, jež vydává v Petrohradě od r. 1S80 časopi 
»lÍijaAy-ttii.iaua.Tejib«. Loděnice v OchtČ u Petrohradu zřízena už od 
Velikého promén&na jest ve velikolepé aeronautické dílny a přenechána spi>^V 
lečnosti, kteráž zaměstnává se zejména už po několik rokfl budováním veíí-T 



1 1) Tduíe íloboii Tjdávnl D up u i s ■ De Ic ourt; >BuÍleliii 


de Ib 3íx\étí Ai-rastatiqtie .éS 


■ MéleQrí-loeique <U France*; Dandurnn: .I.e Montgolfiír^ ; 


Chnrvin: .^'Afrosumphť^ 


1 Rciuisiau; -Le science aéroslHlique.t 


M 


■ ') nruhii víslaíi aeronniiticUa byla v Aneliji pofáddnii r. 


. .883 . tfer; (v Uv«pM»>a 


■ T. ,m. 


jM 


^^ " Jií r. iSi3 ehystápo rfiEení velikí válečně yiducholodí 


— ale jeito p'>dnik se xidďH 


^■tr Wkou jaWliosi ciííhu dobrodruha jménem Leppíg ÍÍ Uppích 


(Lepík íi Ltpit í) akúníil 4^H 


^^. 


1 



kého válcového řiditelného balónu »RoBSÍjaí, o němž z předu jsme se už 
zmínili. Aby SirSí interess se vzbudil, sepsal avydal general-major L. Lobko 
v Petrohradě r. T8S5 „IFncuflie o línaAyxoujiaBaTejn.cTBÍ.'") Kn. Apraxin< 
a kapitán Kostovit (jakuiSsvrchu podotčeno) nálež! mezi nejhorlivéjSI pod- 
půrce vzduch o plavby. 

V Nčmecku zřízena teprve iMSi aeronautická škola, jenž na ro- 
vině u Berlina 'Tempelhoferfelď častá koná cvičeni i pokusy. Od r. iSSz 
jest nakladatelem odborného mřsíčnlku »Deutscher Vcrein zuř Kórderung 
der LuftschiflTahrť za redakce Dr. phil. W. Angersteina (73. Jagcr-Strasse. 
Berlin.) Rokem 1S88 vydává berlínský a vídeňský spolek společně tento ča- 
sopis pod názvem: Zeitschrift fijr Luftschiíírahrtí. 

V I ta lij i od r. 1884 velí vzduchoplaveckémii detachementu (Via Ti- 
burtina v Římě) hrabě Alexandra Pecaro-G iraldi. 

Viáda hollandská a belgická má své vojenské aiironautickff 
stanoviĚtě v Antwerpách za řízení vzduchoplavce L'hosté-a, Ba i Srbsko 
zřídilo si podobný ústav. ^) 

V Rakousko-Uheťské říši existovala do nedávná pouze při 
soukromém -Spolku inženýrů a architektů" ve Vídni (I. Eschenbachgasse 4.) 
»Fachgruppe fiJr i"lugtechnik', jejíž činnosť bylavSak velmi obmezena, jeSta^ 
přijímala >prinzipiell zuř Begutachtung nur Projekte, die von Mitgliedern des 
Vereines ausgehen*,') ale ani ideje svých členů neuváděla ve skutečnosC, po- 
něvadž bycliom jinak o nich byli něco zvěděli. 

Viktor Silbercr dal si r. 18S2 v Paříži zhotoviti hruškovitý baláií 
• Vindobona' a pqdniknui v něm několik bezvýznamných výletů, z nicbí: 
15tý skončil se velmi žalostně. R. 1885 dal jemu vrchní hofmistrovský úřad 
povolení, aby si směl na 12.000 m* rozsáhlém terrainu v Prateru, zříditi 
vzduchoplavecké etablissement, *) 

Teprve nyní, kdy už pojednání toto bylo ukončeno, zalétlo k nám 
z Vídně dvě významných zvěstí: 

Prvá oznamovala, že dne 2I. října 1887 odbývala se generální schůze 
spolku -riugtechnischer Verein<, k němuž přihlásilo se více než loo- 
řlenů, mezi nimi mužové vědy, praktičtí technikové a jiní přátelé plavby. 
vzduchem. '•) Do výboru byli zvoleni : 



) D. J, Mendélejev, prosUvoný lafebnílc ru-^ky vj-.l:il v r. iSSo 
'^iX oon|iiiTi[e.ic<iiiii ^HAKui^Teil 11 u ii<i3jiysonL[.i!U!3HJji ' 

*) Spojené stSty severoamerickí mají uí o<\ r. 1S64 poiinlmy lisUT. — 
^vlida fínskáu japonská v Pařiii observační batány. 

') Dopis předsedy spolku p. Frt. .Schniidta Ee dne ai. čeryence 1884. 

') >AIIg. SportJ.eitiinfii. Wíen 1885, ř, 27 a. ag. 

=) Takě v Mnria-Theresiopelu v Uhrrich hodld se ifidili -víduchoplnv 






Prof. Dr. Sígmund Exner, 
prof. Dr. Josef Finger, 

baron Roman Gostkowsky. rada gen. riditclstva, 
Dr, Julius Ham. riditel ústi: ústavu metrologicbčho : 
Jozef Karcis, vrchní inženýr, 
P, W. Lippert, inženýr, 
August rytíř z Lohru. inspektor drah\-. 
Bedřich rytíř z I^ósslu. vrchní inženýr. 
August Plalte, rada gen. řiditelstva, 
Jozef Poppcr, inženýr, 
Jan Radingcr. profesor. 
Jan jiři -Schón, profesor, 
Bedřich rytíř .Stach. stavební rada, 
Pavel Woslrowsky, nadporučík u děl ostře lectva, 
Prof. rytíř z VVuichu, major u délostřelectva. 
Julius Zigall. nadporntik u dělostrelectva. 
Dle druhé jcítij dtileSítéjŠí zprávy bude r. iSSS uspořádána spolu sf 
Bfslovou výstavou dolnorakouskou samostatná výstava acroni 
D'«1cá, Jii občanstvu předvésti se mají veikeré technické, védecké i prflr 
^vé poVroky v oboru vzduchoplavby učiněné. ') Komité zastupuje zemí 
■ Vine P^iir-iitenberg') n princ Ma.x Fiirstenberg a princ Alex. Soh 
Technickou sprá\u převzal Viktor Silberer, riditel ústavu a chef-aS 
naut, F. Daboviř. sekretář a Alfred Godard. franc. vzduchoplavec, kdé 
rednkci katalogu r Rafael rj-tír Hebra a Karel Dietrich společně s ři 
telstvcm 

Officielní otevření výstavy nastane prvním dubnem a potrvá ai 
konce října i.SN.S. 

Obrovská budova potrvá i po výstave sloužíc za dílny a depóts. 
Kdy vAak pozná se i u nás d O leží to sť vzducholodí pro účely váleČD 
Což Rakousko zapomnělo už na rok 1S59, kdy vláda italská s ve 
Úspěchem proti naSemu vojsku užila observačního balónu."") Což neví, 
sluíby baldu na pi'. prokázal též v americké občanské válce, kdy Ma 



') -Sporlíailiing 1887. C. J3. a 77. 
'j .Sp'rrhu;iluii£- 1887, ř. 8q, n 81. 

>) OiUf Dvéilek prusky iia<;lcijník II. Wn cli e n )ii> s e 11, kter^ teh'H dlel v tábofe ÍU 
A„VyprAVUJO ildslovni: >Bflo rn ilcn pCeJ Iritv^^u 11 Solferínn {dne 23, Června), kUyí In ni 
{pe Hileli vtnliíetl ne nad sebuu (u CnaligHonej rrnacniizsky balún 1 veliká moiitgolliént Eng 
SÍBrilnl, Jput rekijjnoskovíl neilcsUteíní pijsUveni rakouských armíd a ihno' roík»!ld»lk' 
Mf &ak«U>tf generálův^ smáli se réro npEr»i:Í; ale ndsledufícíhu dne přesvédítli lo o T^ 
'a vyiniiniu* aid. (-Die kccognoscíruni; in der Lufť v •Kiil. Zig.« .187:, i. 352.) 



CI e Ita n pomoci jdu éobyi r. iSťa Ricbtnoado adák v památná ^ 
&3Liioouzsto-pra^£ w roodh 1870 — 71. kdf B anťné ad 64 baknty te l$j? 
osobami opDstih- qbfcřcimq Pahi a kd>* de aobaaBdM tiřtůeetwi aa^ckdia 
majora Frasera'i Néncém [jídzĚcao óbaaračmim haiótian opevuhá ncr- 
reAtte-oř V Rabovfta bohiMl v pHSat títa — ry^im^ jnlíaý P^^jpwl Mrff^ 
i>-Š3k ani nniifcj aaíM^ife\ — m emt m t a o se Kraaf rtídf aiE doMd tČMtf 
mřcboL OrSes dokmd • ks -■-^■*^'' ■■*■ ■ * bade p-***-*^— a rvte pí«- 
pydut>^ adse — iliij ot d ki»^ : 

Ftcs t» iri ■■«: Tšlc. ic Tittrfeftnrrt »f *— «i aiiyo«aMti d Bn». fcde kow- 
peteoXní kivfaové acimjaŽL oar obfnvdž polml^ aQC* v oboea tutídkfvK 
afbri i ňfmjmki-ií 1 % léadd zapoič « 10 9c ^aadí. I7 t v i 
EÍizem bfia — vojcsská Škola aéroHaatická!^ 

V Praze. 4fae 3<^ kdn iSSS- 



rfi sAHécK pvarfu 



. tmít 9. 




K laskavému povšimnutí! 



Obrázek č. 9. na str. 30. a obr. č. 16. na str. 37. 
omylem vytisknuty obrácené, což prosíme, by si pp. 
čtenářové laskavé opravili. 
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